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RESUMEN

Con el curso de geometria se puede incentivar en el estudiante el interés y la satisfaccion por
aprender las matematicas, porque le muestra al estudiante de una manera diferente la realidad
que lo rodea dia a dia, incentiva el desarrollo de habilidades nuevas diferentes, mas creativas e
imaginativas con el trabajo de formas. La intencién es que el estudiante disfrute con el aprender
la geometria, en cada clase. Durante su dia a dia, el estudiante se interrelaciona con diversos
objetos de su espacio natural; lo concreto y sus interrelaciones pueden ser trabajadas
matematicamente, lo que es lo mismo que, representarlas graficamente como objetos

geometricos.

El aprendizaje significativo y el desarrollo de las competencias matematicas se fortalecen
con el trabajo directo y vivo, ademds de concretarlo académicamente, incentivando la

participacion directa de los educandos.

Esta investigacion de caracter cualitativa responderd a interrogantes como:

- ¢(Cudles son las mejores estrategias para la ensefanza y el aprendizaje de la
geometria?

- ¢ Qué metodologia es la mas recomendable para la ensefanza de la geometria?

Los resultados muestran que la metodologia que da mayor énfasis al desarrollo de conceptos
y graficos para ensefar contenidos conceptuales, que son los procedimientos desarrollados

tradicionalmente, evidencian la falta de material concreto y actividades participativas directas.

Este trabajo confirma que las estrategias de la pedagogia Waldorf son las mas apropiados
para ser aplicados en la ensefianza de la geometria, en especial en los grados Quinto y Sexto de
primaria y en Séptimo y Octavo de secundaria, estrategias que han demostrado, a lo largo de su
aplicacion, que los estudiantes se sientan “mds cercanos” con su entorno fisico y que las

matematicas son un aspecto integrado a sus vidas.

Palabras clave: incentivar, aprendizaje significativo, estrategias de ensefianza, metodologia,

pedagogia Waldorf, sexto grado.



ABSTRACT

The geometry course can stimulate students’ interest and satisfaction in learning
mathematics because it shows them the reality that surrounds them every day in a different way,
encouraging the development of new, different, more creative, and imaginative skills through
working with shapes. The intention is for students to enjoy learning geometry in every class. In
their daily lives, students interact with various objects in their natural environment; concrete
objects and their interrelationships can be worked on mathematically, which is the same as

representing them graphically as geometric objects.

Meaningful learning and the development of mathematical skills are strengthened through
direct and lively work, in addition to academic consolidation, encouraging the direct

participation of students.

This qualitative research will answer questions such as:
- What are the best strategies for teaching and learning geometry?

- What methodology is most recommended for teaching geometry?

The results show that the methodology that places greater emphasis on the development of
concepts and graphics to teach conceptual content, which are the procedures traditionally

developed, highlights the lack of concrete material and direct participatory activities.

This study confirms that Waldorf teaching strategies are the most appropriate for teaching
geometry, especially in fifth and sixth grades of elementary school and seventh and eighth
grades of middle school. These strategies have been shown to help students feel “closer” to their

physical environment and to integrate mathematics into their lives.

Keywords: encouragement, meaningful learning, teaching strategies, methodology,

Waldorf pedagogy, sixth grade.
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INTRODUCCION

La geometria ha sido una de las ramas de las matematicas que, a lo largo del tiempo,
comunmente y poco a poco, ha perdido preponderancia, a diferencia de la aritmética; por

otro lado, para su ensefianza se apel6 principalmente al uso de conceptos memoristicos.

Esta investigacion parte de definir una estrategia de ensefianza de la geometria basada
en el aprendizaje significativo, basado en la relacion reciproca con el medio escolar mas
propio de los estudiantes, desarrollando actividades que permitan a los estudiantes
trabajar experimentalmente de geometria y utilizando material manipulable, ademas de
actividades dentro de un contexto definido. Se concluye que de esta manera los estudiantes
obtienen un mayor involucramiento y se hallan mas motivados, comprenden mejor los

conceptos y su aplicabilidad en la vida diaria.

En el sexto grado, la ensefianza de la geometria se centra en el trabajo con figuras
geométricas de dos y tres dimensiones, ademas de sus caracteristicas, objetivos y su
situacion relativa en el area. Se continua el trabajo con angulos, tridngulos, cuadrilateros y
su aplicacion en aspectos cotidianos. La competencia matematica es fundamental en el
aprendizaje escolar, caracterizado por el dominio del “idioma matematico” y su necesario

uso en la vida cotidiana.



ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA EN
SEXTO GRADO EN LA PEDAGOGIA WALDORF

La construccion de conocimientos se da a partir del desarrollo del pensamiento a través
del uso de materiales educativos y con un modelo adaptado especificamente a la ensefianza
de la Geometria, como el modelo Van Hiele, que son integrados en procesos pedagdgicos
activos, dinamicos y creativos, en cuya concepcion el marco teorico le da sustento a la

propuesta. (Choque, 2015)

Especificamente nos centraremos en el area de geometria, que es la parte del
conocimiento matematico responsable de las caracteristicas y objetivos de la figura en un
plano o en el espacio. Nuestro interés se dirige a observar el hecho de que, tradicionalmente
es una de las partes del area que recibe poca atencion, por lo que, generalmente es un curso
rapido y con poca profundidad realizado al final del afio escolar, a pesar de su importancia

en la sociedad, ya que nos permite una mejor orientacion y posicionamiento en el espacio.

El momento ideal para abocarse a la materia es la etapa escolar de la primaria alta; se
debe aprovechar que en esta se puede trabajar mejor a través de vivencias directas. Con
esto los estudiantes podran vivenciar que no solo se trata de conocimientos abstractos y
fuera de la realidad, sino que son temas de su mayor interés y puedan dejar de lado la
desmotivacion y el rechazo. Dentro de las matematicas, la geometria no se ve libre de
conceptos negativos, por lo que esta tesis mostrara lo positivo de trabajar un acercamiento

a la geometria desde el propio mundo de los estudiantes.



II.

PLANTEMIENTO DE LA INVESTIGACION

2.1 Planteamiento del problema

Savedra Silva (2022) menciona que, los informes PISA en el area de matematica
muestran que, en el 2009 el Perti ocup6 el puesto 63 de entre 65 paises, con un promedio
de 365, luego en el 2012 descendio al ultimo lugar, pese a que el promedio obtenido fue
de 368. Mas adelante, en el 2015, el promedio sube a 400 y alcanzamos el puesto 61 de
67 paises. Para el 2018 se mantiene el promedio 400 y estamos en el puesto 64 de 77
paises. Segun el informe PISA, sistematizado en el Pert en el afio 2015, segun el nivel
uno los estudiantes pueden responder a preguntas que involucran contextos conocidos
y donde se encuentra toda la informacion necesaria y preguntas claramente definidas.
Ademas, los estudiantes tienen la capacidad de identificar la informacién y llevar a cabo
procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas.

Realizan acciones obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados.

Se observa una mejora en los resultados obtenidos a partir del 2015, pero aun nos
encontramos por debajo de los niveles de la Union Europea, por ejemplo, por lo que es
ineludible prestar mayor atencion a la competencia en cuestion, teniendo presente que

esto no muestra una imagen deseable para la educacion en el Peru.

Tradicionalmente, en la region, el aprendizaje de las matemadticas se ha basado en
adquirir conceptos y aplicar formulas abstractas, sin preocuparse de si todo lo
transmitido se ha comprendido. Por el contrario, el aprendizaje estd encaminado a
aprobar un examen con la aplicacion mecénica de féormulas. Igualmente, el estudio de
la geometria se ha basado en la memorizacion de figuras y sus caracteristicas y la

aplicacion de férmulas de forma automatica.

Con el método tradicional se logra que el aprendizaje no sea contextualizado y no toma
en cuenta la observacion y el analisis de recursos en el entorno del estudiante. Las
matematicas son parte esencial del entorno y su lenguaje nos permite describir y
comprender el mundo, por lo que se hace necesaria su ensefianza de manera vivencial

contextualizada.



2.2 Formulacién del problema

Si nos fijamos en la definicion de matematica, la Real Academia Espaiola (RAE)
la describe como la “ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes
abstractos, como numeros, figuras geométricas o simbolos y sus relaciones” (RAE,
2014). De ahi que muchos autores, como Alsina (2015), defiendan que la ensefianza de
las matematicas no consiste solo dominar los contenidos abstractos que plantea el
curriculo, sino que es necesario ir mas alld y saber usarlos en situaciones y problemas

de la vida real.

Uno de los aspectos de las matematicas que mas inquieta a los estudiantes es la
geometria. Se podria concluir que sucede debido a la especialidad misma, que trabaja
con formulas bastante abstractas, pero se debe tomar en cuenta también que
tradicionalmente se utilizan metodologias usualmente practicadas por los profesores de
la materia por largo tiempo, metodologias que consideran que el maestro es quién
transmite los contenidos y el estudiante es solo el receptor de ellos, sin que este tenga la

posibilidad de aportar algo.

Pretel Caballero (2021), cuando habla del nifio en sus primeros afios de su
desarrollo, menciona que, los juegos motrices representan una actividad donde el
maestro de Inicial dispone de una gran cantidad de actividades diferentes que puede
desarrollar y aplicar teniendo en cuenta la las caracteristicas volitivas del nifio sobre en
relacion a los juegos que realiza por iniciativa propia, el docente se limita a
proporcionarle el material pedagdgico apropiado y orientarlo en el desarrollo de los
juegos, en los que participa con todos los 6rganos del cuerpo, fortificando y ejercitando
la mayoria de las funciones siquicas que involucra. El juego es un medio sumamente
adecuado para la preparacion del aspecto animico hacia la vida social futura del nifio;
los maestros y maestras de Inicial deben saber aprovechar el interés y motivacion del
nifio hacia los juegos motrices de la mejor manera ya que en el juego el nifio aprende

solidaridad, forma y consolida su caracter y personalidad y estimula su creatividad.

En las matematicas en general, los juegos que involucran la corporalidad integral
posibilitan un acercamiento concreto a los conocimientos abstractos, a través de una

realidad tangible y simplificada, facilita a los alumnos un pensar claro y a exteriorizarlo
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sin miedo; ademas, el maestro docente, observando el comportamiento del nifio durante
el juego manipulando el material a disposicion, puede deducir el curso de sus

pensamientos.

El mismo Pretel Caballero también afirma que, segun Vygotsky (1994), a quien se
le conoce por su teoria del aprendizaje sociocultural, otorg6 al juego el papel gozoso de
ser un elemento impulsor del desarrollo mental del nifio, como instrumento y recurso
sociocultural, que facilita el crecimiento y fortalecimiento del entendimiento abstracto,
que involucra la atencidon y la memoria, utilizada de manera voluntaria por el nifio. Con
el juego se hace muy divertido y consciente el concentrarse, estar atento, memorizar

reglas y recordar hachos previos.

Saavedra Silva (2022) sostiene que, en las conclusiones de sus investigaciones, para
el Area de Matematicas las estrategias utilizadas son las mas tradicionales y utilizadas
por los docentes por largos afos sin mayores variaciones, dificultando en gran medida
que el estudiante desarrolle un pensamiento l6gico propio que muestre una correlacion
entre la practica por la propia experiencia y la teoria impartida por el docente; ademas,
se visualiza la necesidad de una capacitacion docente constante y variada. Toma la
socializacidbn como aspecto clave y sumamente importante que garantiza la
participacion grupal, no solo en relacion con el aprendizaje mismo, sino que también
incluya la elaboracion del material pedagdgico-didactico dirigido a garantizar el logro
del aprendizaje. Los problemas de aprendizaje del estudiante e relacionan, por lo menos
en un 50% al razonamiento, deduccion y habilidades aplicados a la solucion de un
problema planteado; por otro lado, se puede concluir que el 75% de estudiantes
demuestran rechazo por las clases del Area de Matematicas y, finalmente, que las
sesiones de aprendizaje del area no muestran relacién con el contexto socioecondémico

con el &mbito geografico en que vive el estudiante.

Rodriguez Soto (2019) sostiene que, el estudio de la ensefianza de la geometria
permite meditar sobre la importancia de comprender la geometria como una ciencia
relacionada en la vida cotidiana de nifios y jévenes, por lo que se hace necesario saber
de los grados de razonamiento con los que disponen los estudiantes. No obstante, debido

a la rutina diaria del docente, estas consideraciones, que permiten saber el tipo de
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razonamiento y pensamiento logico de los estudiantes, quedan simplemente como un

ideal a aplicar en las aulas.

Las dificultades mencionadas las podemos vivenciar a lo largo de nuestra formacion
pedagdgica. Guillén y Figueras (2005) (p 6) hizo un taller de formacidon de maestros en
el que se destaca que “podemos concluir que este método se ha mostrado muy efectivo
para que los maestros reflexionen sobre el conocimiento que tienen acerca de la
ensefianza/aprendizaje de los solidos geométricos en primaria alta, para motivarlos a
continuar su formacién”; esto puede confirmar el hecho, segtn él, de que los maestros
que ejerceran la profesion tienen escasas estrategias para ensefiar con eficiencia el area

de matematicas.

La metodologia tradicional ha demostrado que el aprendizaje de la geometria no
esta contextualizado y no se apoya en la observacion y el analisis de los recursos que se
encuentran en el entorno del estudiante. En general, las matematicas son una
componente del mundo que nos envuelve y su expresion formalizada es un lenguaje que
nos permite describir y comprender el mundo, por ello es necesario su aprendizaje a

partir del contexto, de forma vivencial.

Los maestros y profesores a nivel nacional estan acostumbrados a lo tradicional,
que se sustenta en la repeticion y la memorizacion. Da como resultado aparente de que
el estudiante se apropia de los temas de manera mas fécil y rapida, pero también, que
este aprendizaje se mantiene solo a corto plazo, por lo que se acepta que se debe trabajar
otras estrategias, mas efectivas, que se fundamenten en vivencias y experiencias propias.
Este tipo de vivencias son con las que se trabaja en la pedagogia Waldorf, desde el Jardin
de Infancia, pasando por los grados inferiores en primaria, llevan al estudiante a lograr

aprendizajes de largo plazo.

Este método de ensefianza probablemente es preferido debido a que el nivel de
conocimientos del maestro es escaso en geometria, razon por la cual prefieren trabajar
con lo tradicional que les es mas comodo. Lo anterior determina finalmente que los
estudiantes no reciban el nivel de conocimientos necesario para continuar con la

geometria y las matematicas en la secundaria y, algo sumamente importante, que
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perciban y sientan que la geometria es una materia complicada, extrafia, que no brinda

satisfacciones.

Otro aspecto sumamente relevante a tener en cuenta es lo mencionado por Espinoza
Pérez (2021), que se refiere a que en desde hace poco, se estan dando cambios muy
rapidos en la educacion a nivel mundial, cambios que no imagindbamos hasta ahora.
Todo esto como producto de la Pandemia del COVID-19 que impedia las reuniones en
espacios cerrados, a diferencia de la manera como se desarrollaban las clases hasta ese
momento. El sistema educativo peruano resulté muy afectado pues, debido a la situacion
de precariedad de una gran parte de las instituciones educativas publicas y privadas han

tenido que limitar la capacidad de educacion a nifios y jovenes.

La metodologia presentada en el presente trabajo esta pensada para que los alumnos
aprendan los conceptos y las caracteristicas de figuras geométricas, a través de la
observacion y la reflexion, del trabajo con el entorno en que se desempeiia el estudiante.
También tiene en cuenta la aplicacion de lo aprendido en situaciones proximas a sus

intereses, loque despierta su curiosidad, motivacion e interés.

La educacion Waldorf pretende combinar el cultivo del intelecto con el de las
cualidades imaginativas y la formacion del caracter. Por lo tanto, las actividades
artisticas y practicas se consideran de igual valor que la transferencia de conocimiento.
Cada uno de estos ambitos de experiencia se trabajan de manera integrada. La educacion
no es solamente un asunto de instruccion intelectual, es mas bien un proceso integral;
tampoco deberia estar restringida al conocimiento intelectual, sino que deberia buscar

la implicacion del ser humano entero.

La precision y la belleza de las formas geométricas son “los maestros” que les
conduciran hacia una conciencia mas despierta. Lo que se ha experimentado por la
admiracion a la geometria en el Quinto grado se elaborard en el pensamiento en los

grados siguientes, donde se buscaran y formularan reglas geométricas.

Después de haber hecho dibujo de formas a mano alzada durante cuatro afos, los
nifios han adquirido un sentido lo suficientemente sélido del circulo, la linea recta y el

angulo. Estos componentes se toman ahora separadamente y se dibujan lo mas



cuidadosamente posible. Solo cuando la mano y el 0jo han adquirido una cierta practica,
se introduce la geometria con compas en los meses finales del Quinto grado,
continuando con el dibujo de formas, para ya en el Sexto grado trabajar formas
geométricas propiamente, profundizando en la comprension de lineas, arcos y figuras,

explorando sus propiedades y relaciones.

La geometria se ensefia de forma practica, con actividades que involucran la
construccion y medicion, fomentando el aprendizaje manual. Pero para llegar a esta
etapa se ha trabajado previamente en los grados precedentes. Con ello el estudiante se
ha familiarizado con las lineas y figuras que ha “copiado” de su entorno. Las formas
geométricas nos rodean por doquier, puertas, ventanas, mesas, etc. y, precisamente, la
geometria es la disciplina que nos permite una mejor relacion con ellas y, por
consiguiente, una mejor orientacion en el espacio. Por este motivo, el entorno de los
estudiantes es el contexto perfecto y se debe aprovechar para desarrollar las habilidades
geométricas, aprovechando las situaciones con las que estan familiarizados, asi como

haciendo uso de material manipulativo.

En los nifos de entre 11 y 13 afios, psicologicamente, hay una actitud
evidentemente critica y hay que tener en cuenta la capacidad del pensar causal que recién
han adquirido. El intelecto, ha de ser canalizado adecuadamente por el maestro. La
actitud inquisitiva e investigadora del alumno habria de dirigirse progresivamente hacia
la naturaleza inorgénica y sus leyes. Los nifios quieren “sabercosas’ sobre las leyes que
existen, independientes de lo todo demas y que, a pesar de ello, sigan teniendo validez.
A partir de los 12 afos, los nifios son cada vez mas capaces de formarse conceptos
abstractos y de entender relaciones causales. En esta primera etapa de la pubertad los
nifios poseen un intenso impulso a apropiarse del mundo que les rodea, e incluso a
“conquistarlo”. Habra llegado el momento en que los nifios no se limitan a preguntar
por las causas, sino que las buscan activamente, o incluso las crean, para observar el

efecto que provocan.

En lo que respecta a esta edad, suele haber una clara diferencia metodologica entre
los curriculos oficiales y el Waldorf en el tema de la edad apropiada para que los
alumnos sean introducidos al desarrollo consciente del pensar deductivo, procesos de

pensamiento 16gico y facultades critico-analiticas.


https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZN_enPE1153PE1153&cs=0&sca_esv=ea7b27f3c7f5bbf6&q=hands-on&sa=X&ved=2ahUKEwi3-dCJ-OaNAxWnEbkGHYqTHLwQxccNegQIBxAB&mstk=AUtExfAayB_ObKs5VbSKHNJVqkLxL_5TsrQTI8QsrX9xe41sd6rq6c14GIlv8KVZLoEinbWDMHTzcTB8EMClUAfG2bvkf3GAS_F2bmRV8bXqjtI6qGgcfBRb9QMYMNrV57mxuSg&csui=3

9

En las indicaciones pedagogicas de Steiner hay coincidencia con el trabajo de Piaget
(1974), Vigotsky (1926) y otros en el hecho de que el pensar abstracto, o de
“operaciones formales”, comienza cerca de los trece afos y no en los primeros grados
de primaria, por lo que en el sexto grado se recomienda trabajar practica y lidicamente

los temas y, especialmente en este caso, la geometria.

Ademas de todos los ejercicios de dibujo de formas libres, que pueden considerarse,
entre otras cosas, como una clase preparatoria para la geometria porque a través de ellos
se practican y activan las fuerzas geométricas, las distintas clases también practican
volitiva y repetidamente el dibujo de formas geométricas bésicas: circulo, cuadrado,
tridngulo equildtero y sus combinaciones, por ejemplo, dibujar dos triangulos
equildteros y sus combinaciones, como puede ser también, dos tridngulos equilateros
que se interpenetran para formar una estrella de seis puntas o un cuadrado con un
segundo cuadrado a partir de los puntos medios de sus lados, etc., etc.; luego estrella de
cinco puntas y pentdgono, de siete puntas y heptagono y similares. Los estudiantes
siempre deben experimentar cuan diferente les afecta un tridngulo, un cuadrado, un
pentagono, etc. Desde el punto de vista educativo, es importante garantizar que estas
figuras se dibujen a mano alzada durante mucho tiempo, hasta el sexto grado, y no con
ayuda externa, y que las dimensiones de los lados individuales no se determinen
midiendo con un lapiz, sino activando el sentido del equilibrio, el sentido de armonia,
mediante mediciones visuales. Antes de que el nifio aprenda a hacer un circulo con el
compas, se le debe ensefiar a dibujar un circulo utilizando el movimiento circular de la

mano o el brazo.

2.3 Temas clave en 6° grado

2.3.1 Figuras simétricas. Se estudian diferentes tipos de simetrias y su aplicacién
en figuras geométricas.

2.3.2 Rectas paralelas y secantes. Se identifican y analizan sus propiedades y
relaciones.

2.3.3 Angulos. Se profundiza en su medicion, clasificacion y propiedades.

2.3.4 Clasificacion de triangulos y cuadrilateros. Se identifican y clasifican

segun sus angulos y lados, desarrollando la capacidad de andlisis.
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Perimetro y area. Se calculan en diferentes figuras geométricas, aplicando

formulas y desarrollando habilidades de resolucion de problemas.

2.4 Estrategias de ensefianza

2.4.2

243

2.44

2.4.5

2.4.6

Exploracion y descubrimiento. Se anima a los estudiantes a explorar
figuras geométricas, utilizando herramientas y materiales manipulativos.
Trabajo colaborativo. Se fomenta el trabajo en grupo para compartir ideas
y estrategias.

Desarrollo del pensamiento logico y espacial. La geometria ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades de razonamiento espacial y 16gico.
Comprension del mundo real. La geometria permite a los estudiantes
comprender mejor el mundo que les rodea, identificando figuras y formas
en su entorno.

Desarrollo de habilidades de resolucion de problemas. La geometria
proporciona herramientas para resolver problemas matematicos y de la vida

cotidiana.

En 6to grado, la geometria en la pedagogia Waldorf se enfoca en la construccion

geométrica usando herramientas como la regla y el compas. Se profundiza en la

comprension de lineas, arcos y figuras, explorando sus propiedades y relaciones. La

geometria se ensefia de forma practica, con actividades que involucran la construccion

y medicion, fomentando el aprendizaje hands-on.

2.5 Detalles adicionales

2.5.2

253

Enfoque practico. La geometria en sexto grado en Waldorf se centra en la
experiencia directa de construir y medir, desarrollando habilidades motoras
finas y comprension espacial.

Construccion geométrica. Se utilizan los instrumentos de geometria para
construir lineas, arcos y figuras geométricas, que permite una comprension

mas profunda de las formas y sus relaciones.


https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZN_enPE1153PE1153&cs=0&sca_esv=ea7b27f3c7f5bbf6&q=hands-on&sa=X&ved=2ahUKEwi3-dCJ-OaNAxWnEbkGHYqTHLwQxccNegQIBxAB&mstk=AUtExfAayB_ObKs5VbSKHNJVqkLxL_5TsrQTI8QsrX9xe41sd6rq6c14GIlv8KVZLoEinbWDMHTzcTB8EMClUAfG2bvkf3GAS_F2bmRV8bXqjtI6qGgcfBRb9QMYMNrV57mxuSg&csui=3
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2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

11

Relacion con otras areas. La geometria se puede conectar con otras materias,
como historia, arte, anatomia humana y otras, enriqueciendo el aprendizaje y
fomentando la relacion interdisciplinaria.

Actividades artisticas. Con la creacion de patrones y disefios, que estimulan
la creatividad y la expresion se relacionan la geometria y el arte.
Aprendizaje a través de la experimentacion. La experimentacion y
exploracion son promovidas en la pedagogia Waldorf, que permite a los
estudiantes descubrir relaciones geométricas por si mismos.

Desarrollo del pensamiento. La geometria en sexto grado contribuye al
desarrollo del pensamiento logico y espacial, preparando a los estudiantes
para estudios matematicos mas avanzados.

Aprendizaje a lo largo del afio. En algunas escuelas esta materia también se
trabaja a lo largo del afio en clases complementarias, integrandola con otros

temas.

Delimitacion significativa del problema

2.6.2
2.6.3
2.6.4
2.6.5

Delimitacion demografica: estudiantes del sexto grado de primaria
Delimitacion social: 1LE.P. Colegio Das Goethehaus
Delimitacion geografica: Calle Dofia Maria 141, Santiago de Surco

Delimitacion conceptual: Definiciones y conceptos de teorias educativas
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I11. JUSTIFICACION

3.1 Teorica

La geometria como compendio de saberes, como ciencia, tiene como finalidad
analizar, organizar y sistematizar los conocimientos del espacio, por lo que se dice que es
la “matematica del espacio”. Hoy, la geometria vive un momento de auge y esplendor, todo
el mundo reconoce su importancia y su conveniencia; por lo que implementar un modelo
adecuado para su ensefianza favorecera las experiencias directas con formas de objetos
cotidianos, los cuales poco a poco, van haciendo que se pueda uno posesionar del espacio
para una mejor orientacion, analizando sus formas, y estableciendo las relaciones
espaciales o simplemente por la contemplacion, inicialmente intuitiva, exploratoria y

después deductiva.

Practicar e investigar nuevas propuestas pedagogicas de ensefianza de la geometria,
permitird validar una estrategia para una propuesta de intervencion para matematicas en
los colegios de nuestro pais. Ofrecer propuestas innovadoras que permitan desarrollar en
los estudiantes destrezas para enfrentar problemas espaciales ayuda a mejorar el
aprendizaje en el curso y, en general, en el drea de matematicas, ya que ofrecen una mejor
posibilidad de comprension y valoraciéon de nuestro entorno, favoreciendo, ademas, la

oportunidad de elevar el rendimiento en esta area.

Esta investigacion es relevante porque aporta una mirada practica desde una pedagogia
diferente y moderna centrada en el desarrollo integral del nifio. La geometria, méas alla de
los nimeros y las formulas, puede convertirse en un puente entre el pensamiento abstracto
y la experiencia concreta, sobre todo si se ensefia a través del arte, el dibujo de formas, la

observacion de la naturaleza y el movimiento, como lo plantea la pedagogia Waldorf.

Dada la importancia y el caracter del estudio, se desarrollaré el plan educativo a través
del curriculo de la pedagogia Waldorf que ofrece una formacién humana genuina que
respeta los procesos de desarrollo evolutivo y se basa en una comprension profunda de la
naturaleza humana, apostando por la capacidad de inteligencia y conocimiento de cada

persona.
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Es importante mencionar que las ideas de su fundador, Rudolf Steiner, son la piedra
angular de la pedagogia Waldorf. El estudi6 matematicas, fisica y otras disciplinas
cientificas y artisticas y se doctor6 en filosofia y letras. Fue particularmente activo toda su
vida, dejando tras de si una gran cantidad de libros, conferencias, en una variedad de
disciplinas, como obras de teatro, filosofia, educacion, literatura, agricultura biodinamica

y medicina antroposoéfica. Su mas trascendental.

El objetivo principal del presente proyecto de investigacion consistird en brindar
aportes de la ensefianza de la geometria desde el trabajo pedagogico con el enfoque
Waldorf, analizar y rescatar las bondades que ofrece esta pedagogia en su aplicacion en
nuestra institucion educativa. El presente proyecto de investigacion se restringe al Colegio
Das Goethehaus en el distrito de Santiago de Surco, departamento de Lima. En este trabajo
también se aborda el tema de las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de la

geometria utilizadas en centros educativos tradicionales.
3.2 Metodologica

Para la ensefanza de las matematicas y por ende, de la geometria, se han utilizado dos
metodologias, el empirismo como corriente epistemologica, que invita a tener como base
del conocimiento la experiencia y, el constructivismo que postula la necesidad de entregar
al estudiante las herramientas necesarias que permita un proceso dinamico, participativo e
interactivo del sujeto, de modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada
por la persona que aprende. En todas las asignaturas y, por supuesto, en las matematicas,
el tipo de aprendizaje que recibe un estudiante define el pensamiento, los conceptos y la

manera de utilizar los conocimientos previos en la materia.
3.2.1 Empirismo

Segin Chamorro (2005), aplicando el empirismo el estudiante solo busca
interiorizar lo que el profesor transmite y construye un conocimiento ajeno, alejado de
vivencias propias. Por otro lado, lo aprendido no se relaciona facilmente con su vida
cotidiana real, haciendo que el estudiante no posea conocimientos significativos. Por

otro lado, afirma que este modelo genera confusion en el estudiante ya que define un


https://es.wikipedia.org/wiki/Estudiante
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concepto a partir de una experiencia particular, concepto que no se podrian identificar

en experiencias diferentes.

Es una estrategia pedagdgica muy extendida en el mundo, a partir de que las
ciencias se enriquecieron con este método. Pero su aplicacion actual esta desmejorada
por lo que el estudiante solamente logra conocimientos de corto plazo por el poco
interés en clase, lo abstracto del conocimiento y la poca o nula relacion con la realidad

del estudiante.

3.2.2 Constructivismo

El modelo constructivista “considera que el aprendizaje de ciertos conocimientos
supone una actividad propia del sujeto” (Chamorro, 2015, p. 15). No pone la
base genética y hereditaria en una posicion superior o por encima de los saberes, sino
que, a partir de los conocimientos previos de los educandos, el docente guia para que
los estudiantes logren construir conocimientos nuevos y significativos, siendo ellos los
actores principales de su propio aprendizaje. Un sistema educativo que adopta el
constructivismo como linea psicopedagogica se orienta a llevar a cabo un cambio

educativo en todos los niveles. (David Ausubel-1983).

Este modelo se basa en las siguientes hipotesis:

3.2.2.1 El aprendizaje parte de la actividad directa. Comenzando con un
determinado conjunto de saberes el estudiante construye saberes propios y se hace

habil para nuevos retos.

3.2.2.2 Estados de equilibrio y desequilibrio, en los cuales los conocimientos
anteriores se ponen en duda, son fundamentales para la adquisicion, organizacion
e integracion de los conocimientos del alumno. Los alumnos deben reconstruir su
aprendizaje base, que ahora es invalido, para generar un nuevo conocimiento. El

error es necesario para el aprendizaje.

3.2.2.3 Se aprende en contra de los conocimientos anteriores. La nueva

informacion se asimila en la medida en que el estudiante es capaz de relacionarla


https://es.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Docente
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con los conocimientos previos, acumulando conocimiento, o modificando

nociones anteriores que fueran erroneas o incompletas.

3.2.2.4. Los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo social
pueden facilitar la adquisicion de conocimientos. La discusion entre alumnos
sobre las respuestas de unas preguntas formuladas por el docente ayuda a tomar

conciencia de su pertinencia y validez.

Siguiendo esta misma direccion, Alsina (2015) comenta que, este nuevo curriculo
planteado implica partir de un enfoque mucho mas amplio y abarcante, que no se limite
a los contenidos matematicos, sino a trabajar de forma integrada contenidos y procesos
matematicos, analizando el cémo se potencian unos y otros y utilizandolos sin
restricciones. Por otro lado, presiona para que se trabaje para fortalecer la autonomia
en el pensar de los estudiantes, potenciando elaboracion de hipdtesis, busqueda de
estrategias creativas para la resolucion de problemas, discusion, contraste, intercambio
de significados, construccion conjunta de soluciones y busqueda de formas para

comunicar planteamientos y resultados. (p. 2)

3.2.3 Modelo de Van Hiele

Cuando se habla de teorias de ensefianza y aprendizaje de geometria, es necesario
fijarse en el trabajo del matrimonio Van Hiele, quienes proponen que el aprendizaje de
la geometria se desarrolla pasando por cinco niveles de conocimiento. Dichos niveles,
que a diferencia de las etapas de Piaget no dependen de la edad del aprendiz, son
jerarquicos y acumulativos, es decir, solo se puede pasar al nivel posterior si se ha
alcanzado el nivel previo. Ademas, el salto de nivel solo se consigue pasando por las
cinco fases de ensefianza-aprendizaje que propone este modelo, por lo que los

conceptos se adquieren de manera progresiva.
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IV. OBJETIVOS

4.1

4.2.

Objetivo general

4.1.1 Desarrollar estrategias pedagogicas efectivas para la ensefianza de la geometria

en sexto grado en la pedagogia Waldorf.

Objetivos especificos

4.2.1 Mencionar y describir los principios metodoldgicos de la pedagogia Waldorf

aplicados a la ensefianza de la geometria.

4.2.2 Describir las actividades y recursos utilizados en el desarrollo de contenidos de

geometria en la primaria alta y primeros grados de secundaria.

4.2.3 Analizar la relacion entre las estrategias aplicadas y el nivel de comprension

geométrica en los estudiantes.

4.2.4 Descubrir la relacion que existe entre las estrategias pedagdgicas implementadas y el

nivel de aprendizaje de los estudiantes en geometria en sexto grado en la pedagogia Waldorf.
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V. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Con relacion a los elementos que podrian viabilizar la realizacion de este

proyecto, se pueden mencionar los siguientes:

5.1 Financiamiento

La escuela donde se realizara el estudio cuenta con un presupuesto anual destinado a
la orientacion pedagdgica y tecnoldgica, asi como a la conformacion de juntas
pedagbgicas permanentes que permiten "evaluar” el proceso educativo para implementar
las intervenciones requeridas y brindar servicios educativos de primer nivel, tanto a
usuarios internos, estudiantes, instructores y personal administrativo, asi como usuarios

externos, padres y la comunidad local.

5.2 Recursos humanos
El estudio se llevara a cabo en una institucion educativa que cuenta con asesoria
pedagbégica y en pedagogia Waldorf, donde distinguidos expertos ayudan a los

investigadores a utilizar métodos de recoleccion de datos y proceso de datos de prueba.

5.3 Tiempo asignado

El investigador al ser profesor de ensefianza del drea de matematicas en la institucion
educativa Colegio Das Goethehaus, significa que siempre estara presente en el contexto
de estudio. Esto facilitard la realizacion del proyecto y le dara toda la atencidon que

necesita desarrollarse para terminarlo en el tiempo asignado.
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VI. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

6.1 Antecedentes del estudio

6.1.1 Fundamentos de la pedagogia Waldorf

La pedagogia Waldorf se basa en la antropologia de Rudolf Steiner, que
considera al ser humano compuesto de cuerpo, alma y espiritu. Esta pedagogia
promueve un desarrollo equilibrado del ser humano a través de una educacion que

respeta sus etapas del desarrollo evolutivo.

En sexto grado, los nifios entran en lo que Steiner denomina la “edad del
pensamiento logico”, por lo que se introducen contenidos que requieren analisis,

observacion y estructura, como la geometria.

6.1.2 Caracteristicas de desarrollo del joven de 12 afios en el sexto grado

En esta etapa se presentan una variedad de sintomas que solemos llamar
pubertad. Los cambios fisiologicos visibles y el rapido crecimiento se ven
acompafiados por una agitacion psicologica; en ambos aspectos el nifio pierde el

equilibrio y la ecuanimidad que pudiera haber adquirido en el corazon de la infancia.

A partir de los 12, logran cada vez mas la capacidad de formarse conceptos
abstractos y entender relaciones causales; el desarrollo fisico y emocional los lleva a
buscar leyes, estructuras y formas logicas. La geometria se presenta como un puente
entre el pensamiento visual y el pensamiento abstracto. La pedagogia Waldorf lo
aprovecha usando herramientas como el dibujo de formas, la geometria con compas,

el trabajo artistico, la simetria y el ritmo.

6.1.3 La geometria en la pedagogia Waldorf

En esta pedagogia, la geometria no se ensefia como una acumulacién de
contenidos matematicos, sino como una forma de desarrollar la percepcion de orden,

belleza y armonia. Se inicia con el dibujo de formas de manera libre, luego se
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introduce el uso de instrumentos como la regla y el compas, y finalmente se trabaja
con construcciones geométricas que despiertan en el alumno un sentido estético y

logico a la vez.

Antecedentes internacionales

6.2.1 La ensefianza de la geometria en la escuela secundaria argentina: analisis de un
disefio curricular — Maria de la Trinidad Quijano, Ana Rosa Corica — Revista de

Educacion Afio XII N°22 (2021)

La presente investigacion se concentra en la problematica de la ensefianza de la
geometria en la escuela de los grados superiores. Varios investigadores manifiestan
la inexistencia de la geometria en el aula o, si la tienen, la llevan a cabo en el mismo
poco o sin sabor. Desde la Teoria Antropologica de lo didéactico se describe y analiza
el Disefio Curricular de Educacion Matematica de la escuela secundaria de Rio Negro
en Argentina. El trabajo de investigacion abarco la ubicacion en la matematica, su
ensefianza y aprendizaje sino también las précticas concretas en el aula en relacion
con el estudio y ensefianza de la geometria. Los resultados mas destacados son que
se quiere modificar la forma tradicional de ensefiar, muy particularmente en el lugar
que ocupan las bases del saber matematico; se propone un estudio de las matematicas
especialmente relacionado con otras disciplinas; en lo que refiere a la geometria, se
propicia un estudio ya no separado de los dos métodos, es decir, el sintético y el
analitico. Se busca el que los conocimientos geométricos propuestos para su estudio
estén concentrados en la geometria euclidiana, preponderando la geometria plana.

Palabras Claves: disefio curricular; ensefianza; geometria; escuela secundaria.

6.2.2 Principios pedagogicos de Rudolf Steiner. Escuelas Waldorf en Colombia - Lina
Piedad Gomez Salamanca — Bogota D.C. (2023)

La presente tesis plantea la problemdtica de estudiar los fundamentos
pedagogicos que propone la pedagogia Waldorf y su incidencia en las labores de las
Escuelas Waldorf en Colombia. Es asi como, se realiz6 la investigacion desde el
marco de referencial o concepciones tedricas que permiten entender los distintos

ambitos en los cuales fue posible observar y analizar la comunidad Waldorf.
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Asimismo, se requirid el recurso de la interpretacion y de la explicacion que
permitieron entender el sentido y los significados que en ellas se dan a la vida en sus
procesos y aspectos pedagogicos. La investigacion utilizo los métodos de Etnografia
Educativa, Historia Educativa y Analisis Documental. Los expertos que aportaron a
la realizacion de este trabajo son especialistas en ofrecer cursos de Pedagogia
Waldorf, creada por el filésofo austriaco Rudolf Steiner. En términos generales se
realizaron 13 entrevistas a formadores y maestros pioneros de la pedagogia Waldorf
en nuestro pais, uno de ellos es integrante de la Asociacion Alemana de Escuelas
Waldorf, quienes presentan las ideas mas importantes de este modelo. Ademas,
documentamos experiencias en video de los proyectos. de tres escuelas, una aprobada
por Waldorf, otra en proceso y una que se rige a inspiracion de Waldorf que hacen
parte de esta investigacion. Trabajamos con la caracterizacion principalmente de lo
pedagogico, lo epistemologico, lo curricular y lo administrativo. Otro aspecto
relevante de esta investigacion es ofrecer al interesado una vision panordmica del

proceso de la pedagogia Waldorf en el tiempo en Europa, Sudamérica y Colombina.

6.2.3 Secuencia didactica para la ensefianza, aprendizaje de la nocion de triangulo,
mediada por la argumentacion y aproximacion a la verdad en el contexto de la

Pedagogia Waldorf — Karolin Valencia Osorio — Colombia.

La meta del presente trabajo fue bosquejar un proceso didactico de
fundamentacidn y acercamiento a la verdad para respaldar el trabajo de ensefianza de
la geometria euclidiana referente a la nocidén de tridngulo en el contexto de la
pedagogia Waldorf. Por el método el trabajo se circunscribe en la dptica de la
investigacion activa; el estudio y la observacion de la intervencion se hace desde el
enfoque cualitativo e interpretativo, como un estudio situacional con los estudiantes
del Undécimo Grado del Colegio Waldorf Isolda Echavarria en Colombia. La
correspondencia del acercamiento a la demostracion desde la forma proposicion y
razon propia de la Geometria Euclidiana, se orienta al estudiante en un proceso auto
fijado que lo lleve a la experiencia de lo verdadero desde el enfoque de lo Waldorf,
teniendo presente el momento en la evolucion del estudiante, ademas de los
elementos como trabajo colaborativo, argumentacion, conocimiento dormido, la

nocion de tridngulo y contexto pedagdgico Waldorf. Se obtuvieron datos de un
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proceso de aproximacion sin presion de los estudiantes, que favorecio el aprendizaje
de la geometria referente al tridangulo llevando asi a un buen desarrollo de ella, en el
proceso se pudo observar un encuentro y fortalecimiento de conocimientos

adquiridos con anterioridad y los nuevos. (2020)

6.2.4 La ensenanza de la geometria en la escuela secundaria Argentina - Maria de la

Trinidad Quijano, Ana Rosa Corica (2020)

Este trabajo se ubica en la problematica del estudio de la geometria en la escuela
secundaria. Diversos investigadores manifiestan la pérdida de presencia de la
geometria en el aula y su estudio con poco sentido. A partir de la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico se describe y analiza el Disefio Curricular de
Educacion Matematica para la escuela secundaria de Rio Negro (Argentina). Se
indaga acerca del lugar que ocupa la matematica, su ensefianza-aprendizaje y las
praxeologias en torno al estudio de la geometria. Los principales resultados indican
que se aspira a modificar la ensefianza tradicional, particularmente con relacion a la
génesis del saber matematico: se pretende un estudio de la matematica con otras
disciplinas, y con relacion a la geometria se propone un estudio articulado entre los
marcos sintéticos y analiticos. Se destaca que las nociones geométricas propuestas a

estudiar se centran en la geometria euclidiana, focalizdndose en la plana.

6.2.5 Comunidad Educativa del Monte. Argentina (2020)

La Comunidad Educativa del Monte ha compartido experiencias relacionadas
con la ensefianza de la geometria en los grados quinto y sexto. Se resalta como las
formas geométricas estimulan la fuerza creativa de la fantasia, otorgandole al
pensamiento movilidad y frescura. Esta perspectiva enfatiza la conexion entre el
pensamiento abstracto y la creatividad, elementos fundamentales en la pedagogia

Waldorf.
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6.3 Antecedentes nacionales

6.3.1 Ideas Waldorf — Lecciones de Geometria en la Escuela Waldorf (2018)

El sexto grado, los estudiantes realizan mdas procesos de construccion a la
geometria y las formas se dibujan cada vez menos a mano alzada y més descriptivas.
Ideas Waldorf publicé un documento sobre “Lecciones de Geometria en la escuela
Waldorf” en 2018; aunque el documento no esta recientemente escrito, sigue siendo
relevante para comprender los conceptos detras de la metodologia de la ensenanza
en las escuelas Waldorf. Ideas Waldorf proporciona recursos y materiales didacticos
sobre varios temas, incluida la geometria. Hormigon. Bordeaux en su articulo
“Regenerative Homeopathic Mathemathics: Steiner and Wunderkammern” se refiere
al uso de compas y regla en la geometria de sexto grado, que confirma la seleccion

adecuada de textos.

6.3.2 Materiales concretos manipulables en el aprendizaje de la geometria en los
estudiantes de la .LE.S. Cojata — Huancané - Santos Suxso, Mamani, Puno, Pert

(2024)

El aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias matematicas se
consolidan en un contexto vivencial y académico, fomentando la participacion activa
de los estudiantes. La investigacion tuvo como proposito determinar la eficacia del
uso de los materiales concretos manipulables en el aprendizaje de la geometria en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Cojata — Huancané, afio 2023. El
enfoque de la investigacion que se asumi6 es cuantitativo, de tipo experimental, con
disefio cuasi experimental, con dos grupos homogéneos, uno de control y otro
experimental. La poblacion estuvo conformada por 228 estudiantes y la muestra por
47 de ellos, matriculados en el primer grado, la cual se determiné mediante el
muestreo no probabilistico, es decir, de forma intencional. Los instrumentos
utilizados para la recoleccion de los datos fueron el pre y post test y para comprobar
la hipdtesis se utilizo la prueba estadistica ¢ de student. Los resultados alcanzados
muestran que la media del grupo control fue x = 13,37 puntos y el promedio obtenido
del grupo experimental resulto x = 16, 08 puntos, la cual es mayor al anterior; ademas

la Tc=-3,928 es menor que la Tt = 2,014 y cae en la region de rechazo, entonces se
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rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Se concluye, que los
materiales concretos manipulables contribuyen considerablemente en la mejora de
los aprendizajes de la geometria porque vincula, relaciona y socializa entre la teoria

y la practica afianzando la creatividad, simulacion y el trabajo cooperativo.

6.3.3 Tesis para optar el grado académico de maestro en docencia superior - Rayme

Fernandez, César Hugo - Universidad Ricardo Palma (2020)

En el presente trabajo se dirigi6 esencialmente a conocer la relacion que tenian
las aptitudes hacia las Matematicas y el rendimiento intelectual de los estudiantes del
Ciclo I de Ciencias Administrativas de una universidad privada de Lima. Trabajé con
la metodologia cuantitativa, transversal no experimental, con eleccion de las
muestras no relacionadas a las probabilidades. Se evaluaron 199 estudiantes de 17 a
26 afios, desarrollaron el cuestionario de Aptitudes hacia las Matematicas, para
conocer los niveles de aptitudes que muestren ante el curso, mientras que para el
Rendimiento Intelectual se tomo6 en cuenta las evaluaciones de actas oficiales de una
universidad privada. Segun los resultados, se piensa que hay una correlacion leve
entre las Aptitudes para las Matematicas y el Rendimiento Intelectual, con una
relacion significativa en el nivel 0,01 Rho de Spearman r = 0,691. De igual manera,
se pudo ver la relacion entre lo cognitivo, lo afectivo y lo conductual de las aptitudes
hacia las Matematicas y el Rendimiento Intelectual. 8.3.2. Antecedentes Nacionales
sobre Estrategias Pedagdgicas en Geometria en 6.° Grado en la Pedagogia Waldorf
Peru, Hasta el 2023 Escuela Waldorf de Lima — Primaria Alta 77. Toronto Waldorf
School. Nuestro curriculo, Primaria Alta, “va del sexto al octavo grado y busca que
los estudiantes amplien su esfera de ideas con una conciencia mas profunda y
abstracta del mundo”. Si bien no se mencionan los enfoques pedagogicos especificos
o ejemplos en torno a la ensefianza de la geometria, se remarca que su curriculo se
destaca por ser un enfoque integral, donde los aspectos académicos, artisticos y

practicos fomentan la educacion infantil.

Base tedrico conceptual

6.4.1 Frans Carlgren - Pedagogia Waldorf, una educacién hacia la libertad. La
pedagogia de Rudolf Steiner. M-18516-1989 - Graficas Munel S.A. Madrid.
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Pedagogia Waldorf, en sentido estricto, es la concepcidon y praxis pedagdgica
concebida, propuesta y realizada por el filosofo austriaco Rudolf Steiner desde 1919
en que fundé el Centro Educativo para los Trabajadores de la fabrica de cigarrillos
Waldorf-Astoria de la ciudad alemana de Stuttgart, como alternativa a la educacion
tradicional, basandose en el desarrollo integral y natural de las potencialidades
humanas y rechazando la educacion autoritaria, estandarizada y masificada. En un
sentido amplio, pedagogia Waldorf incluye también sus desarrollos posteriores a los

aportes de su fundador.

6.4.2 Rudolf Steiner.

El fundador de la pedagogia Waldorf afirma que, “no deberiamos preguntar:
‘,Qué necesita el ser humano saber para mantener el orden social establecido?’ sino
‘,Qué latencia subyace y qué puede potenciarse en €1?°. De este modo, es posible
aportar al orden social nuevas frecuencias de fuerza de las nuevas generaciones.
Entonces, en el orden social siempre se encontrara, por encima de nuestras cabezas,
lo que los seres humanos hacen de él; pero no lo que el orden social establecido

deberia hacer de las nuevas generaciones”

En las escuelas Waldorf, los pequefios en cuarto y quinto grado a veces ya tienen
la habilidad de dibujar formas geométricas hermosas con ayuda solo de regla y
compas. Sin embargo, los graficos propiamente dichos, realizados con regla y
compas, solo se ensefiaran desde el sexto grado. La mayoria estamos acostumbrados
a que la geometria se presente como una secuencia interminable de demostraciones
complicadas. Y lo que se pretende aqui es muy diferente, la geometria se debe “hacer

y vivenciar” bastante antes de “demostrar”.

6.4.3 Hans Rudolf Niederhauser, Dibujo de formas, Basilea, Suiza (1992)

6.4.3.1 Prologo

En el presente vivimos en una cultura tradicionalmente rica en formas. Las
formas que encontramos en el arte decorativo en objetos cotidianos, en

herramientas y armas, joyas, objetos de culto, etc. fueron creadas en la
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antigiiedad, en todos los pueblos, por personas que vivian mas o menos
inconsciente e ingenuamente en la percepcion de un mundo de formas y un
lenguaje de formas, que fueron estructurados y disefiados por individuos que
fueron inspirados por espiritus creadores de formas; en este reino de las formas
vivas, todo lo que se condensa en formas visibles en la naturaleza y en el arte

real tiene su origen de manera arquetipica.

Esta percepcion del mundo de las formas se desvaneci6 en la medida en
que las personas despertaron a la conciencia de los objetos terrenales y cred el
mundo de la tecnologia en la Tierra segin el medir, contar y pesar en los
aspectos practicos. La creacion originalmente viva de formas se extinguio, se

congeld y se transmitié s6lo como una hermosa, aunque muerta tradicion.

En esta situacion surge la pregunta: ;Se puede volver a encontrar el acceso

a la experiencia viva de formas y a la creacion de formas?

Para esto el docente debe desarrollar conscientemente esta relacion y
fortalecerla mediante la practica partiendo de la experiencia del mismo
lenguaje sensorio de las lineas rectas, las curvas, la simetria y las formas
geométricas basicas. Debe experimentarlo como un proceso de movimiento
que ha llegado a la calma en la forma graficada. De esta manera, al revivir estas
formas a través del dibujar, revive y despierta en €l la derramada y dormido

sentimiento por el mundo de las formas.

6.4.3.2 Del dibujo de formas a la geometria

Ademas de todos estos ejercicios de dibujo de formas libres, que también
pueden considerarse, entre otras cosas, como una preparacion para la
geometria, en las distintas clases también se practica regularmente el dibujo de
formas geométricas basicas: circulo, cuadrado, tridangulo equilétero, asi como
sus combinaciones, por ejemplo, dos tridngulos equilateros que se entrecruzan
para formar una estrella de seis puntas, un cuadrado dentro del cual se dibuja
un segundo cuadrado dibujado a partir del medio de cada uno de sus lados, etc.;

luego estrella de cinco puntas y pentagono, estrella de siete puntas y heptagono
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y similares. Los estudiantes deben experimentar en todo momento cuan
diferente es el efecto que surte un triangulo, un cuadrado o un pentagono, etc.
Desde el punto de vista pedagdgico, es importante asegurarse de que estas
figuras se dibujen a mano alzada durante un largo tiempo, hasta el sexto grado,
y sin ayuda externa, y que las dimensiones de los lados individuales no se
midan con un lapiz o algo similar, sino desde el activar el sentido del equilibrio.
Antes de que el nifio aprenda a hacer un circulo con el compas, debe poder

formar un circulo utilizando movimientos circulares de la mano o el brazo.

Ademads, cabe sefialar aqui que no sélo se consigue un aumento de la
habilidad, sino también de la capacidad de conectarse con el tema a voluntad,
cuando los ejercicios de dibujo de formas en las clases inferiores también se
realizan con los pies. Esta intensificacion del compromiso interior a través de
una herramienta artistica liberadora de educacion es particularmente

importante y necesaria para los nifios de hoy.

En 5to grado, la transicion del dibujo de formas a la geometria propiamente
dicha se puede encontrar observando con un nuevo enfoque las diversas
relaciones y leyes que han surgido de las figuras geométricas bésicas
graficadas. Por ejemplo, si se dibuja un segundo tridngulo invertido dentro de
un triangulo equilatero (Fig. 1), entonces dibujando se ha accionado y
experimentado toda una riqueza de relaciones y leyes geométricas. Los
estudiantes han practicado a menudo estas y otras figuras geométricas, también
la correspondiente figura dibujada con un cuadrado, y otras, en las distintas
clases; esta geometria simple, pero que contienen muchas leyes geométricas,
es algo que incorporan en sus extremidades como una habilidad. En 5° grado
miramos, observamos y comparamos lo que estd presente en las distintas
figuras como “leyes geométricas”, formuladas de manera clara y sencilla, para

asi, subir a la conciencia lo que se ha hecho.
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Figura 1

Dibujode formas — Hans R. Niederhauser — 1992 — Pag. 46

Por ejemplo, en una clase el maestro dibuja tridngulos equilateros que se
cruzan (Fig. 2) y al dia siguiente se observa la figura. Los estudiantes pueden
determinar y comparar muchas cosas, por ejemplo, que todos los tridngulos
tienen el mismo tamafo. Si ahora se conectan las puntas de la estrella, se crea
el hexagono. Aqui surge la pregunta: ;qué tamafio tienen los nuevos triangulos
externos de dngulos obtusos? A partir de un sentimiento de armonia, algunos
estudiantes dicen con certeza:

- Tienen el mismo tamafo que los tridngulos equilateros.

Luego la pregunta “titubeante” pero motivadora del profesor es:

- ¢ Si? jes realmente asi?

Aqui es donde surge el problema de la comprobacion; entonces se recurre
a un estudiante que con una sola linea en negrita (Fig. 2) deja claro a todos que

efectivamente asi es.
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Figura 2

Dibujode formas — Hans R. Niederhauser — 1992 — Pag. 47

En este nivel, los estudiantes no aprenden la geometria euclidiana de forma
simétrica, construyéndola a partir de axiomas y teoremas individuales, sino que
la leen, con ayuda del profesor por supuesto, a partir de lo que han hecho. Se
parte de figuras enteras y se extraen de ellas las leyes elementales que surgen.
Por supuesto, no hay necesidad de comprobaciones mentales en esta etapa, por
la sencilla razon de que sdlo se menciona lo que se ha hecho, con lo que el

asunto queda claro. Esto conduce a buenos resultados en geometria.

Se puede empezar de un cuadrado en el que se trazan las diagonales, luego
se deja que los tridngulos rectangulos isosceles resultantes se extiendan por
todos los lados (Fig. 3). Esto crea cuatro cuadrados mas pequefios. Dos
cuadrados mas pequeiios, por ejemplo, derecho e izquierdo, que estan formados
por dos tridngulos rectangulos isosceles, juntos tienen el mismo tamafo que el
cuadrado trazado inicialmente. Es impresionante para los estudiantes que al
disenar la figura de esta manera se pueda doblar y desdoblar, de modo que el
cuadrado punteado se le puede hacer coincidir con el primero dibujado, lo
mismo con los mas pequefos y asi sucesivamente. A través de esta

comparacion y observacion se llega imperceptiblemente a la ley del teorema
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de Pitagoras, aunque sea aqui para este caso especial del triangulo rectangulo
isosceles. Pitagoras esta incluido en la figura 3, solo se necesita resaltar un
triangulo mediante el sombreado, e inmediatamente los cuadrados sobre los
catetos y el que estd bajo la hipotenusa se vuelven claramente visibles como

tales.

Figura 3

Dibujode formas — Hans R. Niederhauser — 1992 — Pag. 48

Es claro que la geometria se puede desarrollar de diversas formas; la idea
aqui es usar un ejemplo sencillo para mostrar la idea béasica de como la
geometria, que al fin y al cabo se presenta como todo un cuerpo de ensefianza
sostenido por axiomas y teoremas, puede surgir también como consecuencia de
la misma actividad geométrica del estudiante. Para el adolescente es importante
experimentar estos principios a través de ejemplos caracteristicos,
experimentar que la geometria que reposa y esta dentro de ¢l, le da certeza y

seguridad del conocimiento.
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A esta primera etapa activa debe seguir una segunda etapa, mas intelectual
y sistematica. Cuando se encuentran por primera vez con el teorema de
Pitdgoras, como se describio anteriormente, se les hace saber a los nifios que
volveran a tratarlo en séptimo grado y que escucharan mas sobre él. Esto crea
un clima de expectativa. Por supuesto, todo lo observado cae en el olvido. Pero
solo mediante el olvido lo absorbido puede transformarse, perfeccionarse y
convertirse en posesion propia. Si, quizds dos afios después, se regresa a las
relaciones geométricas que se aprenden en grados anteriores por observacion,
ahora abordas desde una perspectiva completamente diferente, resurgiran del
olvido. Esto aumenta la intensidad de la atencion y permite, por ejemplo, que

en el séptimo grado se comprenda y cubra mucho en poco tiempo.

El sexto grado es una etapa de transicion de la geometria visual a la
demostrativa y de comprobacion intelectual. El contenido del estudio podria
incluir comprender los elementos y conceptos geométricos basicos sobre los
tipos de angulos, sumas de angulos, lineas y puntos notables del tridngulo,
transformacion de superficies, congruencias, etc., siempre que sea posible
hacerlo a partir de los procesos en movimiento. A diferencia de, por ejemplo,
el quinto grado, donde algunos de estos temas solo se utilizan como ejemplos,
el objetivo ahora es construir sistematicamente una base de comprension,
particularmente para los elementos que luego se necesitan en la geometria

demostrativa euclidiana.

Nos gustaria enfatizar que a ningun estudiante se le debe negar la
experiencia de la belleza y el rigor autébnomo de las pruebas euclidianas; es solo
una cuestion del momento. Siguiendo el arte de educar de Rudolf Steiner, en el
proceso de la geometria también se debe partir desde el movimiento y la

voluntad y coronarlo con el método de prueba puramente intelectual.

Si los nifios han hecho euritmia en el tercero y cuarto grados, aunque no
siempre lo hayan hecho con gusto, traen consigo una movilidad de imaginacion

y de pensamiento que hace posible, méds alin, necesario, apelar a estas
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imaginaciones vivas y extraer la mayor cantidad de evidencia posible de los

procesos de movimiento transformadores.

Por ejemplo, se quiere demostrar que los angulos perimétricos en el
semicirculo son angulos rectos, se partira de un angulo perimétrico y un angulo
central sobre una cuerda pequeia, se dejara que la cuerda crezca lentamente,

dejando que los dngulos también cambien con €l.

El angulo central se vuelve mas obtuso a medida que la cuerda se acerca
al centro; el angulo perimétrico pierde su agudeza y se vuelve cada vez mas
llano. Si la cuerda pasa ahora por el centro, el d&ngulo central se convierte en

llano y, en consecuencia, el angulo periférico se convierte en un angulo recto.

(Fig. 4)

Esta prueba es concluyente en si misma. Lo caracteristico y atractivo de
este tipo de prueba es que el proceso del pensamiento todavia estd muy
estrechamente vinculado a un proceso de movimiento externo y, por asi decirlo,
se ve, se experimenta pura e interiormente y luego se lo expresa. Entre muchas
cosas que a partir de aqui hay que desarrollar sistematica y cuidadosamente en
geometria, es la discusion sobre el teorema de Pitagoras, pero ahora en su
validez para todo tridngulo rectdngulo. Se despertara especialmente el interés
de los estudiantes de este nivel si se les pide que presenten una prueba ellos
mismos y luego se les muestra una amplia variedad de pruebas: la india, la
arabe, la de Tempelhoff y, por supuesto, la euclidiana, con su construccion

artistico-intelectual.
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Figura 4

Dibujode formas — Hans R. Niederhauser — 1992 — Pag. 50

Esta variedad y versatilidad es caracteristica de la busqueda del
conocimiento del ser humano. No es s6lo un hecho beneficioso que calma y
fortalece la mente, significa una sana educacion del intelecto, para que los
estudiantes conozcan el material desde muchos lados. Esto crea una conexion
intima entre el alumno y el tema. Si se aprende a mirar las cosas desde siempre
nuevas perspectivas y contextos, estas comenzaran a apoyarse y sostenerse
mutuamente en su contenido de verdad. Experiencias tan diversas crean una
sensacion de seguridad y confianza en el pensar del estudiante; aprenden a
pensar de forma independiente. Esto es mas valioso que memorizar una sola
prueba y tener que llevarla consigo sin cambios durante toda la vida, como una
inclusion extrana. Con los alumnos que a partir del Primer grado trabajan con
el dibujo de formas geométricamente y, después, en Quinto o Sexto grado,
trabajan mas y mas los elementos de la geometria dibujando y observandola,
tendrdn dos vivencias cuando en los grados siguientes aborden la geometria
desde el lado de las demostraciones. Estos estudiantes logran asi un sentido de
armonia y perspicacia tan desarrollado que rapidamente ven las relaciones y

leyes, por lo que, muchas veces no consideran necesarias las demostraciones.

6.4.4 Arnold Bernhard - Del dibujo de formas a la geometria de la primaria alta.

Sugerencias para despertar/incentivar el pensar geométrico en la primaria alta (1996)
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6.4.4.1 Descubrir, maravillarse, suponer/estimar, comprobar

No so6lo debemos despertar en nuestros alumnos el poder de
caracterizacion del juicio, sino también la alegria de descubrir, esto

estableciendo tareas en las que hay algo por descubrir.

Se puede iniciar el tema con la tarea de dibujar todas las formas de
cuadrilateros, comenzando desde el cuadrado, pasando por el rectangulo y el
rombo hasta el trapecio y marcar los puntos centrales de los lados de cada uno
de ellos; luego conectar los puntos centrales de los lados para formar un nuevo
cuadrilatero interior (Fig. 5). En el caso de un cuadrado, el cuadrilatero interior
vuelve a ser un cuadrado. ;Y qué pasa con el rectangulo? ;Con el Rombo? ;Y
el trapecio? ;Qué parece que se muestra en todos los casos? ;Coémo es el

cuadrilatero interior en cada caso? (Fig. 6 y 7).

Figura 5

Del Dibujo de formas a la Geometria en el nivel intermedio — Arnold Bernhard — 1996 — Pag. 39

El resultado es sorprendente y uno se pregunta “;Por qué es asi?”
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Figura 6

Del Dibujo de formas a la Geometria en el nivel intermedio — Arnold Bernhard — 1996 — Pag. 39

Luego, realizar el mismo ejercicio en tridngulos; dibujar las diferentes
clases de tridngulos, marcar los puntos medios de los lados y conectarlos para
formar un triangulo interior (Fig. 8). De nuevo el resultado es sorprendente,
pero completamente diferente al de los cuadrados. Nuevamente nos hacemos

la pregunta: “;Por qué es asi?”

Figura 7

Del Dibujo de formas a la Geometria en el nivel intermedio — Arnold Bernhard — 1996 — Pag. 40
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Comencemos a buscar respuestas con los tridngulos. Para cualquier
triangulo, marquemos los puntos medios solo en dos lados, por ejemplo, en los
lados ay b (Fig. 9). La via de conexion Ma - Mb es obviamente paralela al lado
c. Si se dibujan las tres lineas de conexion, todas son paralelas al lado
correspondiente y miden la mitad de su longitud, reconocibles por los tres
paralelogramos que surgen (4.1 y 4.2 en la Fig. 9). El tridngulo exterior se
divide en cuatro sub-tridngulos congruentes; uno de ellos es el triangulo
interior. Todos los tridngulos parciales tienen los lados a/2, b/2 y ¢/2; fuera de

ello, también tienen los mismos angulos, a, By Y, como el triangulo exterior.

Entonces, ¢en qué coinciden el triangulo exterior y cualquier tridngulo
parcial?: en los tres dngulos y en la relacion de los lados. Porque los lados de
los sub-triangulos se comportan igual que los lados del tridngulo mayor.
Figuras con similitudes de angulos y lados proporcionales los llamamos figuras
semejantes, tienen la misma forma, pero difieren en tamafio. Entonces, el
triangulo interior tiene la misma forma que el tridngulo exterior, concuerdan en

los angulos y los lados correspondientes son proporcionales.

Figura 8

Del Dibujo de formas a la Geometria en el nivel intermedio — Arnold Bernhard — 1996 — Pag. 36
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Entonces, jen qué coinciden el triangulo exterior y cualquier tridngulo
parcial?: en los tres angulos y en la relacion de los lados. Porque los lados de
los sub-triangulos se comportan igual que los lados del triangulo mayor.
Figuras con similitudes de angulos y lados proporcionales los llamamos figuras
semejantes, tienen la misma forma, pero difieren en tamano. Entonces, el
triangulo interior tiene la misma forma que el tridngulo exterior, concuerdan en

los angulos y los lados correspondientes son proporcionales.

En el cao de los cuadrilateros, ;por qué el cuadrilatero interior es siempre
un paralelogramo, incluso si comenzamos con un trapezoide como cuadrilatero
exterior? Dibujamos una diagonal en el cuadrado exterior y conectamos dos
puntos medios laterales en los dos tridngulos resultantes (4.3 en la Fig. 9).
Segtin las consideraciones del ejercicio con el tridngulo, estas lineas de
conexion son paralelas a la diagonal y tienen la mitad de su longitud. Por
supuesto, lo mismo se aplica a las otras dos secciones de conexion y a la
diagonal entre ellas (4.4 en la Fig. 9). De esto se deduce que el cuadrilatero

interior debe ser un paralelogramo en todos los casos.

Si el cuadrado exterior se elige especificamente, ;el cuadrado interior
también puede ser un rectangulo, un rombo o un cuadrado? Con respecto a esta

pregunta se pueden determinar dos ejercicios:

1. Encontrar un trapecio como cuadrilatero exterior de modo que el
cuadrilatero interior sea un rectdngulo, un rombo o un cuadrado. ;Como

deberian ser los trapecios?

2. Dibujar un cuadrilatero “cometa” como cuadrilatero exterior de modo

que el cuadrilatero interior sea un cuadrado.

6.5. Definicion de conceptos clave

6.5.1 Estrategias Pedagdgicas

Meétodos, tacticas, medios y medios de ensefianza organizados sistematicamente
por el maestro que realizan la actividad pedagdgica para facilitar el proceso de

aprendizaje de los escolares. En el caso de la pedagogia Waldorf, las estrategias
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pedagogicas suelen ser activas, creativas y relacionadas con la experiencia sensorial y

artistica.

6.5.2 Geometria

Parte de las matematicas que estudia las propiedades y la relacion de puntos,
lineas, angulos, superficies y sélidos en un espacio dado. Dentro de la pedagogia
Waldorf, en sexto grado, la ensefianza de la geometria estd relacionada con la

percepcion sensible y la traduccion artistica.

6.5.3 Sexto grado

Nivel educativo: en el ambito de la pedagogia Waldorf, los nifios de sexto grado
suelen tener entre 11 y 12 afios. Es una edad en la que los escolares hacen la transicion
a la adolescencia y desarrollan mejor su pensamiento l6gico-abstracto, por lo que la

geometria requiere una introduccion mas especializada.

6.5.4 Pedagogia Waldorf

Enfoque educativo creado por Rudolf Steiner que aborda el desarrollo del nifio de
forma integral: intelectual, artistica y verbal... [que] adapta el disefio del aula, el
curriculo y las estrategias de evaluacion de acuerdo con el desarrollo evolutivo del

nifio.

6.5.5 Dibujo de formas

En el ambito de la pedagogia Waldorf, de Primero a Quinto grado, es la actividad
artistica que fomenta el desarrollo de la percepcion del espacio, la coordinacion y la

creatividad y puede servir en Sexto grado como introduccién al dibujo geométrico.

6.5.6 Desarrollo Integral

Es una metodologia de ensefianza en la que se alienta una ensefianza que desarrolla

la totalidad de nuestras capacidades unicas: intelectual, emocional y fisica.

6.5.7 Aprendizaje Vivencial

Es una estrategia pedagogia que sitlia al estudiante en el centro de su educaciéon y

le permite aprender a través de la experiencia directa y la demostracion.
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6.5.8 Metodologia activa

La metodologia activa es un conjunto de estrategias y técnicas que buscan el
aprendizaje efectivo del alumnado, a la vez que fomentan la participacion activa, la

colaboracion y la aplicacion practica de conocimientos.

VIIL. DISENO DE LA INVESTIGACION

7.1 Nivel y tipo de investigacion

El presente estudio se desarrolla dentro de un nivel descriptivo simple, ya que se
busca caracterizar y describir las estrategias pedagdgicas empleadas para la ensefianza de
la geometria en sexto grado, en el contexto de la pedagogia Waldorf. No se busca
establecer relaciones causales ni explicar fendmenos complejos, sino identificar y

describir las estrategias pedagdgicas que se utilizan actualmente.

7.2 Identificacion de la poblacion y muestra de estudio

La Poblacion estara conformada por los docentes del area de matematicas, que
engloba también la asignatura de geometria; la muestra se seleccionard de forma

intencional no probabilistica a un grupo de docentes del 4rea de matematicas en la escuela.

7.3 Técnica e instrumentos para la recoleccion de la informacion

7.3.1 Técnica.

— Encuesta, para obtener una vision general de las estrategias pedagogicas

empleadas.

— Entrevista semiestructurada, para profundizar en las percepciones de los

docentes acerca de la aplicacion de las estrategias.

7.3.2 Instrumentos.
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— Cuestionario de la encuesta, contiene preguntas cerradas y abiertas sobre
las estrategias de ensefanza, recursos didacticos utilizados y la percepcion

de efectividad de estas estrategias. (Anexo 1)

— Guia de entrevista semiestructurada, con preguntas clave sobre la
planificacion y ejecucion de estrategias pedagogicas, la integracion de la
pedagogia Waldorf en la ensefianza de la geometria, y las dificultades y

logros percibidos.
7.4. Técnicas para el procesamiento y analisis

7.4.1 Procesamiento
Se organizaran las respuestas en matrices de datos para facilitar la
categorizacion.

Se realizaran cuadros de frecuencia para las preguntas cerradas de la encuesta.

7.4.2 Analisis
Para preguntas cerradas, se utilizara estadistica descriptiva (frecuencias y
porcentajes).

Para preguntas abiertas y entrevistas, se empleard el andlisis de contenido,
agrupando las respuestas en categorias emergentes relacionadas con las estrategias
pedagdgicas (por ejemplo: uso de materiales concretos, trabajo colaborativo,

narracion de historias, etc.).
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VIIL. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1. Analisis interpretacion y discusion de resultados

En este apartado se presentara el andlisis e interpretacion de los datos recopilados a
partir de las encuestas y entrevistas aplicadas a los docentes de sexto grado en las

instituciones Waldorf seleccionadas.

8.1.1 Analisis cuantitativo (preguntas cerradas).

Se procesaran mediante cuadros y graficos de frecuencias y porcentajes para
describir la frecuencia de uso de las diferentes estrategias pedagogicas identificadas
(uso de materiales concretos, narracion de historias, trabajo manual, actividades

artisticas, etc.).

8.1.2 Analisis cualitativo (preguntas abiertas y entrevistas).

Se organizaran las respuestas segun categorias tematicas, permitiendo
identificar las percepciones de los docentes sobre la efectividad de las estrategias

pedagogicas, sus experiencias en el aula y los desafios que enfrentan.

8.1.3 Interpretacion.

Se compararan los resultados con los antecedentes tedricos y los objetivos del
estudio para identificar las estrategias mas utilizadas y como estas contribuyen a la

ensefianza de la geometria en el marco de la pedagogia Waldorf.

&.1.4 Discusion.

Se contrastaran los hallazgos con la literatura revisada (Marco Teorico),
sefialando coincidencias o diferencias con estudios previos. Se discutiran posibles
causas de la efectividad o las limitaciones de las estrategias pedagdgicas observadas

y su vinculacion con la filosofia Waldorf.
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8.2 Pruebas de hipotesis y sub-hipotesis

Dado que el disefio de la investigacion es descriptivo simple, no se plantea la
comprobacion de hipotesis ni sub-hipotesis, ya que el proposito del estudio es describir
las estrategias pedagogicas y no establecer relaciones causales. En consecuencia, este
apartado se justifica sefialando que no se aplicaran pruebas de hipdtesis, en coherencia

con el enfoque metodolédgico del estudio.

8.3. Presentacion de resultados

Los resultados se presentaran en tablas y graficos descriptivos para las preguntas
cerradas (por ejemplo: porcentajes de docentes que utilizan determinada estrategia

pedagbgica).

Para las preguntas abiertas y entrevistas, se incluirdn citas textuales representativas

y resumenes de las respuestas agrupadas en categorias tematicas.

Finalmente, se elaborard un resumen integrador en el que se sintetizaran los hallazgos
clave, destacando las estrategias pedagdgicas mas empleadas y las percepciones de los

docentes respecto a su efectividad en la ensefianza de la geometria.

TIEMPO Y RECURSOS

La investigacion se desarrollé en un periodo de 4 meses, distribuidos en fases de

planeacion, aplicacion de instrumentos, intervencion didactica y andlisis de resultados.

Se contod con la participacion de estudiantes de 6.° grado y docentes de matematicas
del Colegio Das Goethehaus, empleando recursos impresos, manipulativos y

tecnologicos.

El analisis se realiz6 con apoyo de software estadistico y bibliografia especializada

en didactica de la geometria.
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X. RESULTADOS

1. Cuadro I

GRADO DESACUERDO O DE ACUERDO
CON LA PROPUESTA MENCIONADA
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La metodologia favorece la comprension de conceptos geométricos
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 5 62.50%
Medianamente de acuerdo 1 12.50%
Desacuerdo 2 25.00%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

La metodologia favorece la comprension de conceptos
geométricos

25%

62%

13%

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo M En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “La metodologia
favorece la comprension de conceptos geométricos”, los resultados obtenidos fueron: el
62% manifesto estar totalmente de acuerdo; el 13% medianamente de acuerdo y el 25% en

desacuerdo.
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Motiva a los estudiantes a explorar y resolver problemas
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 4 50.00%
Medianamente de acuerdo 3 37.50%
Desacuerdo 1 12.50%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

Motiva a los estudiantes a explorar y resolver problemas
13%

50%

37%

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo M En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “Motiva a los
estudiantes a explorar y resolver problemas”, los resultados obtenidos fueron: el 50%
manifestd estar totalmente de acuerdo, el 37% medianamente de acuerdo y el 13% en

desacuerdo.
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Facilita el aprendizaje significativo de la geometria.
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 5 62.50%
Medianamente de acuerdo 3 37.50%
Desacuerdo 0 0.00%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

Facilita el aprendizaje significativo de la geometria

38%

62%

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo H En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “Facilita el aprendizaje
significativo de la geometria”, los resultados obtenidos fueron: el 62% manifestd estar

totalmente de acuerdo y el 38% medianamente de acuerdo.
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Promueve el pensamiento espacial y visual
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 8 100.00%
Medianamente de acuerdo 0 0.00%
Desacuerdo 0 0.00%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

Promueve el pensamiento espacial y visual

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo m En total desacuerdo

En relaciéon con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “Promueve el
pensamiento espacial y visual”, el resultado obtenido fue: el 100% manifest6 estar

totalmente de acuerdo.
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Permite adaptar los contenidos a diferentes estilos de aprendizaje
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 3 37.50%
Medianamente de acuerdo 3 37.50%
Desacuerdo 5 25.00%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

Permite adaptar los contenidos a diferentes estilos de
aprendizaje

25%

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo m En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “Permite adaptar los
contenidos a diferentes estilos de aprendizaje”, los resultados obtenidos fueron: el 37%
manifestd estar totalmente de acuerdo, el 38% medianamente de acuerdo y el 25% en

desacuerdo.
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La metodologia mejora el rendimiento de los estudiantes en geometria

Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 3 37.50%
Medianamente de acuerdo 4 50.00%
Desacuerdo 1 12.50%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

La metodologia mejora el rendimiento de los estudiantes en
geometria

13%

37%

50%

H Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo M En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “La metodologia mejora

el rendimiento de los estudiantes en geometria”, los resultados obtenidos fueron: el 37%

manifestd estar totalmente de acuerdo, el 50% medianamente de acuerdo y el 13% estan en

desacuerdo.
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La integracion de materiales didacticos concretos ha sido util
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 7 87.50%
Medianamente de acuerdo 0 0.00%
Desacuerdo 1 12.50%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

La integracion de materiales didacticos concretos ha sido
util

13%

87%

B Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

H Desacuerdo m En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “La integracion de
materiales didacticos concretos ha sido util”, los resultados obtenidos fueron: el 87%

manifestd estar totalmente de acuerdo, mientras que el 13 % en desacuerdo.
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Considera que esta metodologia es superior a otras mas tradicionales
Categoria f h%
Totalmente de acuerdo 3 37.50%
Medianamente de acuerdo 5 62.50%
Desacuerdo 0 0.00%
En total desacuerdo 0 0.00%
Total 8 100.00%

Considera que esta metodologia es superior a otras mas
tradicionales

B Totalmente de acuerdo B Medianamente de acuerdo

m Desacuerdo m En total desacuerdo

En relacion con la pregunta realizada a los encuestados sobre si “Considera que esta
metodologia es superior a otras mas tradicionales, los resultados obtenidos fueron: el 37%

manifestd estar totalmente de acuerdo, mientras que el 63 % medianamente de acuerdo.
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ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

1 — Muy positivo 2 — Positivo 3 —Poco positivo | 4 — Ninguna de las anteriores
3
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Muestra 1 1 2 2 1 2
Muestra 2 1 1 1 1 1
Muestra 5 1 1 2 2 1
Muestra 6 1 1 1 1 1
Muestra 8 2 1 2 2 1
Muestra 12 1 1 1 1 1
Muestra 16 1 1 2 2 1
Muestra 17 2 1 2 2 1
Muy positivo 6 7 3 4 7
Positivo 2 1 5 4 1
Poco positivo 0 0 0 0 0
Ninguna de las anteriores 0 0 0 0 0
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Enfoque artistico y visual
Categoria f h%
Muy positivo 6 75.00%
Positivo 2 25.00%
Poco positivo 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Enfoque artistico y visual

25%

B Muy positivo m Positivo

B Poco positivo E Ninguna de las anteriores

En relacion con la Ensefianza de la Geometria, a la pregunta realizada a los encuestados
sobre el “Enfoque artistico y visual”, los resultados obtenidos fueron: el 75% respondi6 ser

muy positivo, mientras que el 25 % respondio ser positivo.
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Desarrollo del pensamiento intuitivo
Categoria f h%
Muy positivo 7 87.50%
Positivo 1 12.50%
Poco positivo 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Desarrollo del pensamiento intuitivo

13%

B Muy positivo m Positivo

B Poco positivo m Ninguna de las anteriores

En relacion con la Ensenanza de la Geometria , a la pregunta realizada a los encuestados
sobre el “Desarrollo del pensamiento intuitivo”, los resultados obtenidos fueron: el 87%

respondid ser muy positivo, mientras que el 13 % respondid ser positivo.
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Integracion con otras disciplinas
Categoria f h%
Muy positivo 3 37.50%
Positivo 5 62.50%
Poco positivo 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Integracion con otras disciplinas

37%

63%

B Muy positivo m Positivo

B Poco positivo E Ninguna de las anteriores

En relacion con la Ensenanza de la Geometria, a la pregunta realizada a los encuestados
sobre el “Integracion con otras disciplinas”, los resultados obtenidos fueron: el 37%

respondi6 ser muy positivo, mientras que el 63 % respondid ser positivo.
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Ritmo y maduracion del aprendizaje
Categoria f h%
Muy positivo 4 50.00%
Positivo 4 50.00%
Poco positivo 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Ritmo y maduracion del aprendizaje

50% 50%

B Muy positivo m Positivo

B Poco positivo m Ninguna de las anteriores

En relacion con la Ensenanza de la Geometria, a la pregunta realizada a los encuestados
sobre el “Ritmo y maduracion del aprendizaje”, los resultados obtenidos fueron: el 50%

respondid ser muy positivo, mientras que el 50 % respondid ser positivo.
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Fomento de la autonomia y la creatividad
Categoria f h%
Muy positivo 7 87.50%
Positivo 1 12.50%
Poco positivo 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Fomento de la autonomia y la creatividad

87%

B Muy positivo m Positivo B Poco positivo B Ninguna de las anteriores

En relacion con la Ensefianza de la Geometria, a la pregunta realizada a los encuestados
sobre el “Fomento de la autonomia y la creatividad”, los resultados obtenidos fueron: el

87% respondio ser muy positivo, mientras que el 13 % respondi6 ser positivo.
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3. Cuadro III

DESAFIOS PEDAGOGICOS EN LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
EN LA PEDAGOGIA WALDOREF.

Grado de desafio que encontraria usted desde el enfoque Waldorf

1 — Muy desafiante | 2 — Desafiante 3 —Poco desafiante | 4— Ninguna de las anteriores
g :‘
& g :
i % g= S
Item & 5 ., kS
0] o O =
Q. S = g,
8 & 5 8
o= =5 S
2 33 %
[ ] E ]
A A o a
Muestra 1 1 2 1
Muestra 2 1 1 1
Muestra 5 2 2 3
Muestra 6 2 2 2
Muestra 8 2 1 1
Muestra 12 2 4 3
Muestra 16 1 2 2
Muestra 17 2 1 1
Muy desafiante 3 3 4
Desafiante 5 4 2
Poco desafiante 0 0 2
Ninguna de las anteriores 0 1 0
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Desafios pedagaégicos

63%

B Muy desafiante m Desafiante

H Poco desafiante m Ninguna de las anteriores

Desafios pedagogicos
Categoria h%
Muy desafiante 37.50%
Desafiante 62.50%
Poco desafiante 0.00%
Ninguna de las anteriores 0.00%
Total 100.00%
37%

De acuerdo con el grado de desafio desde el enfoque Waldorf, a la pregunta realizada a

los encuestados sobre los “Desafios pedagogicos”, los resultados obtenidos fueron: el 37%

respondi6 ser muy desafiante, mientras que el 63 % respondié ser desafiante.
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Desafios cognitivos y emocionales
Categoria f h%
Muy desafiante 3 37.50%
Desafiante 4 50.00%
Poco desafiante 0 0.00%
Ninguna de las anteriores 1 12.50%
Total 8 100.00%

Desafios cognitivos y emocionales

37%

50%

B Muy desafiante m Desafiante

B Poco desafiante E Ninguna de las anteriores

De acuerdo con el grado de desafio desde el enfoque Waldorf, a la pregunta realizada a
los encuestados sobre el “Desafios cognitivos y emocionales”, los resultados obtenidos
fueron: el 37% respondi6 ser muy desafiante, el 50% respondi6 ser desafiante, mientras que

el 13% respondi6é ninguna de las anteriores.
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Desafios practicos
Categoria f h%
Muy desafiante 4 50.00%
Desafiante 2 25.00%
Poco desafiante 2 25.00%
Ninguna de las anteriores 0 0.00%
Total 8 100.00%

Desafios practicos

50%

B Muy desafiante m Desafiante

B Poco desafiante E Ninguna de las anteriores

De acuerdo con el grado de desafio desde el enfoque Waldorf, a la pregunta realizada a
los encuestados sobre los “Desafios practicos”, los resultados obtenidos fueron: el 50%
respondié ser muy desafiante, el 25% respondié ser desafiante, mientras que el otro 25%

respondi6 ser poco desafiante.
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4. Cuadro IV

DOCENTES DE MATEMATICAS
EN LAS ESCUELAS WALDORF

NIVEL DE FRECUENCIA CON EL QUE REALIZAN ACTIVIDADES COMO

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS MENCIONADAS EN LA ENSENANZA

DE LA GEOMETRIA.
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Uso de material concreto (palitos, cuerdas, figuras)
Categoria f h%
Siempre 5 41.67%
Frecuentemente 4 33.33%
A veces 3 25.00%
Nunca 0 0.00%
Total 12 100.00%
Uso de material concreto (palitos, cuerdas, figuras) 42%

25%

B Siempre M Frecuentemente M Aveces M Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre el “Uso de material concreto (palitos, cuerdas, figuras)”, los resultados
obtenidos fueron: el 42% respondi6 Siempre; el 33% respondi6 Frecuentemente, mientras que

el 25% respondid A veces.
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Narracion de historias con contenido geométrico
Categoria f h%
Siempre 1 8.33%
Frecuentemente 4 33.33%
A veces 7 58.33%
Nunca 0 0.00%
Total 12 100.00%

Narracion de historias con contenido geomeétrico
8%

34%
58%

B Siempre ® Frecuentemente MAveces M Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre si realiza “Narracion de historias con contenido geométrico”, los
resultados obtenidos fueron: el 8% respondid Siempre, el 34% respondié Frecuentemente,

mientras que el 58% respondio A veces.
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Actividades de trabajo manual (dibujos, recortes)
Categoria f h%
Siempre 5 41.67%
Frecuentemente 6 50.00%
A veces 1 8.33%
Nunca 0 0.00%
Total 12 100.00%
Actividades de trabajo manual (dibujos, recortes) 42%
8%
50%

B Siempre ® Frecuentemente B Aveces HNunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre si desarrollan “Actividades de trabajo manual (dibujos, recortes)”, los

resultados obtenidos fueron: el 42% respondié Siempre, el 50% respondi6é Frecuentemente,

mientras que el 8% respondid A veces.



65

Actividades artisticas (pintura, modelado)
Categoria f h%
Siempre 2 16.67%
Frecuentemente 3 25.00%
A veces 4 33.33%
Nunca 3 25.00%
Total 12 100.00%

Actividades artisticas (pintura, modelado)

25%

B Siempre M Frecuentemente MAveces M Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre si desarrollan “Actividades artisticas (pintura, modelado)”, los
resultados obtenidos fueron: el 17% respondid Siempre, el 25% respondid Frecuentemente, el

33% respondiod A veces y el 25% respondio: Nunca.
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Salidas al aire libre para observar formas geométricas
Categoria f h%
Siempre 1 8.33%
Frecuentemente 3 25.00%
A veces 4 33.33%
Nunca 4 33.33%
Total 12 100.00%

Salidas al aire libre para observar formas geométricas
8%

33%

34%

B Siempre ®Frecuentemente M Aveces M Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre si realizan “Salidas al aire libre para observar formas geométricas”, los
resultados obtenidos fueron: el 8% respondié Siempre, el 25% respondid Frecuentemente, el

34% respondid A veces y el 33% respondié Nunca.
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Juegos de movimiento relacionados con formas o simetria

Categoria f h%
Siempre 2 16.67%
Frecuentemente 5 41.67%
A veces 1 8.33%
Nunca 4 33.33%
Total 12 100 %

Juegos de movimiento relacionados con formas o simetria
33%
8% 42%

m Siempre ® Frecuentemente

H A veces

m Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias

pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los

encuestados sobre si realizan “Juegos de movimiento relacionados con formas o simetria”,

los resultados obtenidos fueron:

17% respondi6 Siempre,

Frecuentemente, el 8% respondid A veces y el 33% respondié Nunca.

el 42% respondid
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Uso de mandalas y simetria creativa

Categoria F h%
Siempre 1 8.33%
Frecuentemente 2 16.67%
A veces 4 33.33%
Nunca 5 41.67%
Total 12 100.00%

Uso de mandalas y simetria creativa

42%

B Siempre W Frecuentemente M Aveces

® Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias

pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los

encuestados sobre el “Uso de mandalas y simetria creativa”, los resultados obtenidos

fueron: el 8% respondié Siempre, el 17% respondié Frecuentemente, el 33% respondid A

veces y el 42% respondioé Nunca.
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Integracion de geometria en otras areas (arte, musica)
Categoria F h%
Siempre 2 16.67%
Frecuentemente 5 41.67%
A veces 3 25.00%
Nunca 2 16.67%
Total 12 100.00%

Integracion de geometria en otras areas (arte, musica)

25%

41%

B Siempre ®Frecuentemente MW Aveces M Nunca

De acuerdo con el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias
pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria, a la pregunta realizada a los
encuestados sobre la “Integracion de geometria en otras areas (arte, musica)”, los
resultados obtenidos fueron: el 17% respondié Siempre, el 41% respondidé Frecuentemente, el

25% respondid A veces y el 17% respondié Nunca.
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5. Cuadro V

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LAS ESTRATEGIAS MENCIONADAS
EN SU EXPERIENCIA COMO DOCENTE

1 — Muy efectiva 2 — Efectiva 3 — Poco efectiva 4 — Nada efectiva
°
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E 5
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Muestra 3 1 2 3 2 1 2
Muestra 4 1 2 3 2 1 2
Muestra7 2 2 2 2 3 2
Muestra 9 1 2 3 2 1 2
Muestra 10 1 1 3 1 1 1
Muestra 11 2 1 3 2 1 1
Muestra 13 1 4 4 2 1 3
Muestra 14 1 1 4 2 2 1
Muestra 15 1 1 3 2 1 1
Muestra 18 1 2 3 2 2 2
Muestra 19 1 1 3 1 1 1
Muestra 20 1 4 4 2 1 2
Muy efectiva 10 5 0 2 9 5
Efectiva 2 5 1 10 2 6
Poco efectiva 0 0 8 0 1 1
Nada efectiva 0 2 3 0 0 0
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Aprendizaje basado en la manipulacion materiales
Categoria f h%
Muy efectiva 10 83.33%
Efectiva 2 16.67%
Poco efectiva 0 0.00%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Aprendizaje basado en la manipulacion materiales

83%

B Muy efectiva m Efectiva mPoco efectiva m Nada efectiva

De acuerdo con el nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia
como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre el “Aprendizaje basado en la
manipulacion materiales”, los resultados obtenidos fueron: el 83% respondid Ser muy

efectiva, mientras que el 17% respondid Ser efectivas.
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Resolucion de problemas matematicos

Categoria f h%
Muy efectiva 5 41.67%
Efectiva 5 41.67%
Poco efectiva 0 0.00%
Nada efectiva 2 16.67%
Total 12 100.00%

Resolucion de problemas matematicos

17%

41%

B Muy efectiva m Efectiva mPoco efectiva m Nada efectiva

De acuerdo con el nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia

como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre “Resolucion de problemas

matematicos”, los resultados obtenidos fueron: el 41% respondié Ser muy efectiva, el 42%

respondid Ser efectiva, mientras que el 17% respondio Nada efectiva.



Uso de tecnologia educativa (TICs)

Categoria f h%
Muy efectiva 0 0.00%
Efectiva 1 8.33%
Poco efectiva 8 66.67%
Nada efectiva 3 25.00%
Total 12 100.00%

Uso de tecnologia educativa (TICs)

8%

25%

67%

B Muy efectiva m Efectiva ®Pocoefectiva ® Nada efectiva

De acuerdo con el Nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia

como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre el “Uso de tecnologia

educativa (TICs)”, los resultados obtenidos fueron: el 8% respondio Ser efectiva, el 67%

respondid Poco efectivas, mientras que el 25% respondié Nada efectivas.



74

Aprendizaje colaborativo
Categoria f h%
Muy efectiva 2 16.67%
Efectiva 10 83.33%
Poco efectiva 0 0.00%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Aprendizaje colaborativo

B Muy efectiva m Efectiva mPoco efectiva m Nada efectiva

De acuerdo con el Nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia
como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre el ‘“Aprendizaje

colaborativo”, los resultados obtenidos fueron: el 17% respondi6 Ser muy efectiva, mientras

que el 83% respondio Ser efectiva.
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Modelado y dibujo geométrico
Categoria f h%
Muy efectiva 9 75.00%
Efectiva 2 16.67%
Poco efectiva 1 8.33%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Modelado y dibujo geométrico
8%

17%

75%

B Muy efectiva m Efectiva m Poco efectiva m Nada efectiva

De acuerdo con el Nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia
como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre el “Modelado y dibujo
geométrico”, los resultados obtenidos fueron: el 75% respondi6 ser Muy efectiva, el 17%

respondi6 ser Efectiva, mientras que el 8% considera ser Poco efectiva.
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Exploracion guiada
Categoria f h%
Muy efectiva 5 41.67%
Efectiva 6 50.00%
Poco efectiva 1 8.33%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Exploracion guiada

B Muy efectiva m Efectiva B Poco efectiva m Nada efectiva

De acuerdo con el Nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia
como docente, a la pregunta realizada a los encuestados sobre la “Exploracion guiada”, los

resultados obtenidos fueron: el 42% respondi6 ser Muy efectiva, el 50% respondid ser

Efectiva; mientras que el 8% considera ser Poco efectiva.



7. Cuadro VI
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ESTATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
EN LA PEDAGOGIA WALDORF

Que tan favorables son las estrategias mencionadas en su experiencia como docente.

1 — Muy favorable

2 — Favorable

3 — Poco favorable

4 — Nada favorable

ESTRATEGIAS

Dibujo de formas a
mano alzada

Geometria vivencial y

sensorial

Integracion con arte,
musica y movimiento

Introduccion gradual

geometria

Enfoque holistico y

narrativo

Muestra 3
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Muestra 4
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Muestra7
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Muestra 10

Muestra 11

Muestra 13

Muestra 14

Muestra 15

Muestra 18

Muestra 19

Muestra 20

Muy favorable

Favorable

Poco favorable

Nada favorable
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Dibujo de formas a mano alzada
Categoria f h%
Muy favorable 10 83.33%
Favorable 2 16.67%
Poco favorable 0 0.00%
Nada favorable 0 0.00%
Total 12 100.00%

Dibujo de formas a mano alzada

H Muy favorable m Favorable m Poco favorable m Nadafavorable

En relacién con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan favorables son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
el “Dibujo de formas a mano alzada”, los resultados obtenidos fueron: el 83% respondid

ser Muy favorable, mientras que el 17% las considera Favorable.
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Geometria vivencial y sensorial
Categoria f h%
Muy favorable 7 58.33%
Favorable 5 41.67%
Poco favorable 0 0.00%
Nada favorable 0 0.00%
Total 12 100.00%

Geometria vivencial y sensorial

0%__ 0%

58%

B Muy favorable ® Favorable ™ Poco favorable # Nadafavorable

En relacién con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan favorables son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Geometria vivencial y sensorial”, los resultados obtenidos fueron: el 58% respondi6 ser

Muy favorable, mientras que el 42% las considera ser Favorable.
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Integracion con arte, musica y movimiento
Categoria f h%
Muy favorable 5 41.67%
Favorable 7 58.33%
Poco favorable 0 0.00%
Nada favorable 0 0.00%
Total 12 100.00%

Integracion con arte, musica y movimiento

0,

0,

42%

58%

m Muy favorable m Favorable ® Poco favorable ® Nadafavorable

En relacién con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan favorables son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Integracion con arte, musica y movimiento”, los resultados obtenidos fueron: el 42%

respondid ser Muy favorable, mientras que el 58% las considera ser Favorable.
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Introduccion gradual de instrumentos de geometria
Categoria f h%
Muy favorable 10 83.33%
Favorable 2 16.67%
Poco favorable 0 0.00%
Nada favorable 0 0.00%
Total 12 100.00%

Introduccion gradual de instrumentos de geometria

17%

83%

B Muy favorable m Favorable ™ Pocofavorable m Nadafavorable

En relacién con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan favorables son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Introduccion gradual de instrumentos de geometria”, los resultados obtenidos fueron:

el 83% respondi6é ser Muy favorable, mientras que el 17% las considera ser Favorable.
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Enfoque holistico y narrativo
Categoria f h%
Muy favorable 5 41.67%
Favorable 7 58.33%
Poco favorable 0 0.00%
Nada favorable 0 0.00%
Total 12 100.00%

Enfoque holistico y narrativo
0%

42%

58%

B Muy favorable m Favorable ™ Pocofavorable ® Nadafavorable

En relacién con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan favorables son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre

la “Enfoque holistico y narrative”, los resultados obtenidos fueron: el 42% respondio ser

Muy favorable, mientras que el 58% respondi6 ser Favorable.
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7. Cuadro VII

QUE TAN DESAFIANTES SON LAS ESTRATEGIAS MENCIONADAS EN SU
EXPERIENCIA COMO DOCENTE.

1 — Muy desafiante | 2 — desafiante 3 — Poco desafiante 4 — Nada desafiante
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Muestra 3 2 1 2 2 1 2
Muestra 4 2 1 2 2 1 2
Muestra7 3 3 3 3 2 2
Muestra 9 3 3 3 3 2 3
Muestra 10 1 1 4 4 2 4
Muestra 11 3 4 4 1 1 4
Muestra 13 1 1 3 2 2 4
Muestra 14 1 1 1 1 1 2
Muestra 15 1 1 1 1 1 1
Muestra 18 2 2 1 1 2 2
Muestra 19 1 1 1 1 1 1
Muestra 20 1 1 3 2 2 4
Muy desafiante 6 8 4 5 6 2
Desafiante 3 1 2 4 6 5
Poco desafiante 3 2 4 2 0 1
Nada desafiante 0 1 2 1 0 4

81
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Formacion del docente en la pedagogia Waldorf
Categoria f h%
Muy desafiante 6 50.00%
Desafiante 3 25.00%
Poco desafiante 3 25.00%
Nada desafiante 0 0.00%
Total 12 100.00%

Formacion del docente en la pedagogia Waldorf

25%
50%

25%

B Muy desafiante m Desafiante ® Poco desafiante ® Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Formacion del docente en la pedagogia Waldorf”, los resultados obtenidos fueron: el
50% respondi6 ser Muy desafiante, el 25% respondi6 Desafiante, mientras que el otro 25%

respondid ser Poco desafiante.
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Curriculo Waldorf versus exigencias institucionales
Categoria f h%
Muy desafiante 8 66.67%
Desafiante 1 8.33%
Poco desafiante 2 16.67%
Nada desafiante 1 8.33%
Total 12 100.00%

Curriculo Waldorf versus exigencias institucionales
8%

B Muy desafiante m Desafiante B Poco desafiante m Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Curriculo Waldorf versus exigencias institucionales”, los resultados obtenidos fueron:
el 67% respondi6é ser Muy desafiante, el 8% respondi6 Desafiante, mientras que el 17%

respondi6 ser Poco desafiante y el otro 8% Nada desafiante.



86

Material pedagogico y ambiente fisico
Categoria f h%
Muy desafiante 4 33.33%
Desafiante 2 16.67%
Poco desafiante 4 33.33%
Nada desafiante 2 16.67%
Total 12 100.00%

Material pedagogico y ambiente fisico

33%

17%

B Muy desafiante m Desafiante B Poco desafiante m Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
el “Material pedagégico y ambiente fisico”, los resultados obtenidos fueron: el 33%
respondié ser Muy desafiante, el 17% respondié Desafiante, el 33% respondié ser Poco

desafiante y el 17% Nada desafiante.
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Evaluacion cualitativa
Categoria f h%
Muy desafiante 5 41.67%
Desafiante 4 33.33%
Poco desafiante 2 16.67%
Nada desafiante 1 8.33%
Total 12 100.00%

Evaluacion cualitativa

8%

B Muy desafiante m Desafiante B Poco desafiante ® Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre
la “Evaluacion cualitativa”, los resultados obtenidos fueron: el 42% respondié ser Muy
desafiante, el 33% respondi6é Desafiante, el 17% respondi6 ser Poco desafiante y el 8% Nada

desafiante.



88

Apoyo pedagogico de los padres de familia
Categoria f h%
Muy desafiante 6 50.00%
Desafiante 6 50.00%
Poco desafiante 0 0.00%
Nada desafiante 0 0.00%
Total 12 100.00%

Apoyo pedagdgico de los padres de familia
0%

50% 50%

B Muy desafiante m Desafiante M Poco desafiante M Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias
mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre

el “Apoyo pedagogico de los padres de familia”, los resultados obtenidos fueron: el 50%

respondi6 ser Muy desafiante y el 50% respondi6 ser Desafiante.
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Adaptacion cultural
Categoria f h%

Muy desafiante 2 16.67%
Desafiante 5 41.67%
Poco desafiante 1 8.33%
Nada desafiante 4 33.33%

Total 12 100.00%

Adaptacion cultural
17%

33%

8%

42%

B Muy desafiante m Desafiante M Poco desafiante m Nada desafiante

En relacion con la aplicacion de la encuesta ;Qué tan desafiantes son las estrategias

mencionadas en su experiencia como docente?, a la pregunta realizada a los encuestados sobre

la “Adaptacion cultural”, los resultados obtenidos fueron: el 17% respondié ser Muy

desafiante, el 42% respondid ser Desafiante, el 8% respondié poco Desafiante y el 33%

respondié nada Desafiante.
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8. Cuadro VIII

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA EN LA PEDAGOGIA WALDORF

0- Nula efectiva
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3- Muy efectiva

Aspecto Percibido

Muestra 3

Muestra 4

Muestra7

Muestra 9

Muestra 10

Muestra 11

Muestra 13

Muestra 14

Muestra 15

Muestra 18

Muestra 19

Muestra 20

Muy efectiva

Efectiva

Poco efectiva

Nada efectiva
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Interés y motivacion por el enfoque artistico y manual

Categoria f h%
Muy efectiva 0 0.00%
Efectiva 2 16.67%
Poco efectiva 10 83.33%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Interés y motivacion por el enfoque artistico y manual

17%

H Muy efectiva m Efectiva

W Poco efectiva

B Nada efectiva

En relacion con la efectividad de la ensenanza de la geometria en la pedagogia Waldorf,

a la pregunta realizada a los encuestados sobre el “Interés y motivacion por el enfoque

artistico y manual”, los resultados obtenidos fueron: el 83% respondié ser Poco efectiva y el

17% respondio ser Efectivas.
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Comprension conceptual por la experiencia directa con las formas
Categoria f h%
Muy efectiva 0 0.00%
Efectiva 10 83.33%
Poco efectiva 2 16.67%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Comprension conceptual por la experiencia directa con

las formas

0% 0%

17%

83%

B Muy efectiva m Efectiva B Poco efectiva m Nada efectiva

En relacion con la efectividad de la ensenanza de la geometria en la pedagogia Waldorf,
a la pregunta realizada a los encuestados sobre la “Comprension conceptual por la
experiencia directa con las formas”, los resultados obtenidos fueron: el 83% respondio ser

Efectiva y el 17% respondio ser Poco efectiva.
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Utilidad percibida al estar relacionada al mundo natural y cotidiano
Categoria f h%
Muy efectiva 0 0.00%
Efectiva 5 41.67%
Poco efectiva 7 58.33%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Utilidad percibida al estar relacionada al mundo naturaly
cotidiano

42%

58%

B Muy efectiva m Efectiva mPoco efectiva m Nada efectiva

En relacion con la efectividad de la ensefianza de la geometria en la pedagogia Waldorf,
a la pregunta realizada a los encuestados sobre la “Utilidad percibida al estar relacionada
al mundo natural y cotidiano”, los resultados obtenidos fueron: el 42% respondié ser

Efectiva y el 58% respondio ser Poco efectiva.
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Dificultades en el aprendizaje en relacion con métodos tradicionales
Categoria f h%
Muy efectiva 0 0.00%
Efectiva 9 75.00%
Poco efectiva 2 16.67%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 11 91.67%

Dificultades en el aprendizaje en relacion con métodos
tradicionales

0,

18%

B Muy efectiva m Efectiva B Poco efectiva m Nada efectiva

En relacion con la efectividad de la ensenanza de la geometria en la pedagogia Waldorf,
a la pregunta realizada a los encuestados sobre las “Dificultades en el aprendizaje en
relacion con métodos tradicionales”, los resultados obtenidos fueron: el 82% respondi6 ser

Efectiva y el 18% respondio: ser Poco efectiva.
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Satisfaccion por la calidad estética y ritmo respetuoso del aprendizaje
Categoria f h%
Muy efectiva 2 16.67%
Efectiva 3 25.00%
Poco efectiva 7 58.33%
Nada efectiva 0 0.00%
Total 12 100.00%

Satisfaccion por la calidad estética y ritmo respetuoso del
aprendizaje
0% 17%

58% 25%

B Muy efectiva m Efectiva B Poco efectiva B Nada efectiva

En relacion con la efectividad de la ensenanza de la geometria en la pedagogia Waldorf,
a la pregunta realizada a los encuestados sobre la “Satisfaccion por la calidad estética y
ritmo respetuoso del aprendizaje”, los resultados obtenidos fueron: el 17% respondio ser

Muy efectiva, el 25% respondio ser Efectiva y el 58% respondio ser Poco efectiva.
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XI. CONCLUSIONES

La aplicacién de los métodos de la Pedagogia Waldorf en la ensefianza de la geometria ha
mostrado ampliamente su efectividad en estudiantes de sexto grado, en todas las escuelas en el mundo

que aplican esta pedagogia, resultado también de mas de 100 afios de aplicacion directa.

Este trabajo de investigacion concluye que con esta metodologia se desarrolla un mas abarcante
pensamiento espacial, que es la capacidad de imaginar y “visualizar” como se veria un objeto desde
diferentes dngulos o como cambiaria si se rotara, doblara o transformara, ayuda también a manipular
y comprender objetos y relaciones en el espacio, tanto en dos como en tres dimensiones. Es una
habilidad cognitiva fundamental que permite a las personas orientarse, resolver problemas
geométricos, interpretar mapas, disefar estructuras y comprender conceptos abstractos relacionados
con la forma, el tamafio, la posicion y el movimiento. Ayuda a aplicar estrategias espaciales para
resolver desafios matematicos, arquitectonicos o de navegacion. En la vida cotidiana nos da la
posibilidad leer planos o mapas. Armar rompecabezas o construir con bloques. Visualizar cémo
encajan piezas en una maleta. Comprender como se forma una figura tridimensional a partir de un

dibujo plano.

En educacion el pensamiento espacial es clave en areas como la geometria, la fisica, el arte, la
ingenieria y la arquitectura. En la pedagogia Waldorf se estimula mediante el dibujo de formas, el
trabajo manual, la observacién de la naturaleza y el movimiento corporal, lo que permite a los

estudiantes desarrollar esta habilidad de manera integral y vivencial.

Por otro lado, se incentiva la creatividad en los estudiantes. Este es un aspecto de suma
importancia en el mundo actual, que la gran mayoria de la poblacion busca desarrollar y que muchos
logran de manera “empirica” dando solucion a complicaciones en actividades sobre todo economicas
y de subsistencia. Es un aspecto da al ser humano la posibilidad de encontrar soluciones a problemas

y complicaciones de la mas diversa indole y en todos los campos de la vida social y econémica.

Observando los resultados de este trabajo, la aplicacion de esta pedagogia ayuda a la comprension
profunda de los conceptos geométricos, que implica mucho més que memorizar definiciones o
férmulas, es la capacidad de entender, aplicar, analizar y conectar las ideas geométricas en distintos
contextos, tanto abstractos como concretos. También demuestra que el enfoque artistico, vivencial y
narrativo propio de esta pedagogia permite que los alumnos se conecten emocionalmente con el
contenido, lo que apoya la continuidad de la permanencia del conocimiento a lo largo de la vida y el

desarrollo de habilidades cognitivas y motrices.

Hace que los estudiantes aprendan geometria incentivados por una mayor motivacion, logrando
mas autonomia y capacidad de abstraccion en comparacion con aquellos que siguen métodos

tradicionales; esto también reforzado al respetar los ritmos de desarrollo del nifio y el adolescente, lo
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que se traduce en una mejor disposicion para el aprendizaje de contenidos matematicos complejos

como la geometria.

Se concluye que este enfoque no solo mejora el rendimiento académico, sino que también

potencia habilidades transversales como la observacion, la concentracion, la coordinacion motriz y la

apreciacion estética, lo que lleva al individuo a tener una mas fuerte personalidad.

XII. RECOMENDACIONES

Por lo mencionado es altamente recomendable los siguientes aspectos,

1.

Incorporar en el curriculo oficial de ensefianza de la geometria, especialmente en la primaria,
aspectos de la pedagogia Waldorf para enriquecer y fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes.

Capacitar a los docentes en los métodos y formas de trabajo Waldorf, a fin de darles mas y
mejores herramientas al incorporar el arte, el movimiento y la narraciéon en sus clases de

matematicas.

Desarrollar encuestas que puedan mostrar el efecto e incidencia de la pedagogia Waldorf en
el desarrollo y aprendizaje de las matematicas de los estudiantes a lo largo de su trayectoria

escolar.

Propiciar el trabajo conjunto entre escuelas Waldorf y escuelas tradicionales, a fin de
compartir practicas y enriquecer enfoques pedagdgicos en beneficio de los estudiantes y el

enriquecimiento del bagaje pedagogico de los maestros.
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XIV. ANEXOS
1. Anexo 1.
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ENCUESTA A DOCENTES DEL SEXTO GRADO SOBRE LA
APLICACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA WALDORF
EN LA ENSENANZA DE GEOMETRIA

Estimados colegas, esta encuesta estd dirigida a docentes del Sexto grado a fin de recopilar
informacion sobre métodos de ensenanza de la Geometria en la Pedagogia Waldorf. Esta

encuesta es anonima por lo que no se publicaran sus datos personales.

Finalidad. Identificar las estrategias pedagogicas mas empleadas y su efectividad en la

ensefianza de la Geometria.

Poblacion objetivo. Docentes del Sexto grado en Instituciones Educativas con enfoque

Waldorf.
1. Informacion General

1. Nombre (opcional):

2. Anos de experiencia docente:
- [ 1 Menos de 1 afio
-[ 11 a3 afios
-[ 14 a 10 afios
- [ 1 Mas de 10 afios
3. Nivel educativo donde imparte geometria:
- [ ] Educacion basica

- [ ] Educacién media
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- [ ] Educacion superior

4. ;Qué pedagogia tiene mas relacion con las estrategias que aplica en sus clases de

geometria?
-[ ] Montessori
- [ ] Waldorf
- [ 1Aprendizaje Basado en Proyectos
- [ ]Pedagogia Critica

- [ ] Otra:

II. Encuesta sobre la Metodologia Aplicada
Marque con una 'X' el grado desacuerdo o acuerdo con la propuesta mencionada
1 - Totalmente de acuerdo
2- Medianamente de acuerdo
3- De acuerdo
4- En total desacuerdo

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

ftem 1 2 3 4

La metodologia favorece la comprension de conceptos

geométricos.

Motiva a los estudiantes a explorar y resolver problemas.

Facilita el aprendizaje significativo de la geometria.

Promueve el pensamiento espacial y visual.
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Permite adaptar los contenidos a diferentes estilos de

aprendizaje.

La metodologia mejora el rendimiento de los estudiantes en

geometria.

La integracion de materiales didacticos concretos ha sido

util.

Considero que esta metodologia es superior a otras mas

tradicionales.

III. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA
GEOMETRIA EN LA PEDAGOGIA WALDORF

A continuacion, le brindamos informacion sobre algunos aspectos positivos destacables

del uso de la metodologia Waldorf en la ensefianza de la geometria.

a. Enfoque artistico y visual

o La geometria se ensefa a través del dibujo a mano, especialmente con compas y
regla.

o Se fomenta la apreciacion estética de las formas, lo que desarrolla sensibilidad y
concentracion.

e Los estudiantes crean cuadernos personalizados que combinan arte con

contenido matematico.

b. Desarrollo del pensamiento intuitivo

e Antes de introducir conceptos abstractos, se parte de la experiencia directa y la
observacion.
e Se promueve el descubrimiento personal de patrones, simetrias y proporciones.

o Esto fortalece la comprension profunda en lugar de la memorizacién mecanica.
c. Integracion con otras disciplinas

e La geometria se conecta con historia, filosofia, naturaleza y arte.
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e Por ejemplo, se estudian formas geométricas presentes en la arquitectura gotica

o en la naturaleza (como la espiral de una concha).

e Esto da sentido y contexto a los conceptos matematicos.

d. Ritmo y maduracion del aprendizaje

e Serespeta el desarrollo evolutivo del nifio: la geometria se introduce en

momentos clave del crecimiento cognitivo.

e En lugar de apresurar contenidos, se profundiza en cada etapa con paciencia y

creatividad.

e. Fomento de la autonomia y la creatividad

e Los alumnos no solo reproducen figuras, sino que las transforman, combinan y

reinterpretan.

o Esto estimula la imaginacién matematica y la capacidad de resolver problemas

desde multiples angulos.

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

En el siguiente cuadro escribe una “X” de acuerdo con la informacion, segin corresponda.

I — Muy positivo II — Positivo III — Poco positivo IV — Ninguna de las

anteriores

Items

IT

111

IV

Enfoque artistico y visual

Desarrollo del pensamiento intuitivo

Integracion con otras disciplinas

Ritmo y maduracion del aprendizaje

Fomento de la autonomia y la creatividad
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2. Desafios al implementar la metodologia Waldorf en el aula.

a. Desafios pedagogicos

Enfoque artistico vs. precision matematica

La geometria Waldorf se ensefia inicialmente a través del dibujo a mano alzada y
la exploracion estética de formas. Esto puede entrar en tension con los estandares
académicos que exigen precision técnica y uso temprano de instrumentos como el

compas y la regla.
Desarrollo progresivo del pensamiento abstracto

La metodologia Waldorf prioriza el pensamiento concreto y visual en los primeros
grados, lo que puede retrasar la introduccion de conceptos geométricos abstractos

como teoremas o demostraciones formales.
Adaptacion al curriculo oficial

En muchos sistemas educativos, los docentes deben cumplir con programas
oficiales que no siempre se alinean con el ritmo y enfoque Waldorf. Esto puede

generar conflictos entre la pedagogia creativa y las exigencias institucionales.

b. Desafios cognitivos y emocionales

Diversidad en estilos de aprendizaje

Algunos estudiantes pueden tener dificultades para conectar con el enfoque
artistico o narrativo de la geometria Waldorf, especialmente si tienen una

inclinacion mas analitica o necesitan estructuras mas directas.
Paciencia en el proceso de descubrimiento

La metodologia Waldorf evita la instruccion directa y fomenta el descubrimiento
personal. Esto requiere tiempo y puede generar frustracion en estudiantes

acostumbrados a respuestas rapidas o soluciones explicitas.
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C. Desafios practicos

e Formacidn docente especializada

Ensefiar geometria desde una perspectiva Waldorf exige que el maestro tenga
habilidades tanto artisticas como matematicas, ademas de una comprension

profunda del desarrollo infantil.
o Recursos y materiales adecuados

El uso de materiales naturales, cuadernos especiales y técnicas de dibujo requiere

una inversion y preparacion que no siempre esta disponible en todas las escuelas.

DESAFIOS PEDAGOGICOS EN LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA EN LA
PEDAGOGIA WALDOREF.

Teniendo en cuenta la ensenanza de la geometria, considerare usted el grado de desafio
que encontraria usted desde el enfoque Waldorf, teniendo en cuenta la informacion,

escribiendo con una “X” la respuesta que considere usted adecuada.

I — Muy desafiante II — Desafiante III — Poco desafiante IV — Ninguna de la

anteriores

Items | Im | mr | Iv

Desafios pedagdgicos

Desafios cognitivos y emocionales

Desafios practicos

4. Agradeceré brindar alguna sugerencia que puede ayudarme al desarrollo del presente

proyecto de investigacion.




108
2. ANEXO 2

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
ENCUESTA A DOCENTES DE MATEMATICAS SOBRE LA
ENSENANZA DE LA GEOMETRIA EN LA PEDAGOGIA WALDORF

Estimados colegas, esta encuesta estd dirigida a docentes de Matematicas a fin de
recopilar informacion sobre métodos de ensefianza de la Geometria. Esta encuesta es anonima

por lo que no se publicaran sus datos personales.

Finalidad. Identificar las estrategias pedagdgicas mas empleadas y su efectividad en la

enseflanza de la Geometria.

Poblacion objetivo. Docentes de Matematicas en Instituciones Educativas con enfoque

Waldorf.

SECCION I. DATOS GENERALES

1. Edad
2. Género. O Femenino O Masculino O Otro

3. Anos de experiencia docente.
4. Tiempo ensenando en pedagogia Waldorf. afios

5. Formacion en pedagogia Waldorf: o Si o No

6. Nivel de estudios. O Bachiller O Licenciatura O Maestria O Otro

SECCION II. PREGUNTAS CERRADAS

Marque con una “X” el nivel de frecuencia con el que realiza actividades como estrategias

pedagogicas mencionadas en la ensefianza de Geometria.
1 - Siempre 2 - Frecuentemente 3 - A veces 4 — Nunca
SECCION IIL

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS CONSIDERA EFECTIVAS PARA LA ENSENANZA DE
LA GEOMETRIA EN EL AULA EN LA METODOLOGIA WALDORF.
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Estrategias Pedagogicas mas comunes en la ensefianza de la geometria en la metodologia

Waldorf

Estrategia pedagogica 1 2 3

Uso de material concreto (palitos, cuerdas, figuras)

Narracion de historias con contenido geométrico

Actividades de trabajo manual (dibujos, recortes)

Actividades artisticas (pintura, modelado)

Salidas al aire libre para observar formas geométricas

Juegos de movimiento relacionados con formas o simetria

Uso de mandalas y simetria creativa

Integracion de geometria en otras areas (arte, musica)

a. Aprendizaje basado en la manipulacion
e Uso de materiales concretos como bloques, tangrams, geoplano, origami.
e Favorece la comprension espacial y la visualizacion de figuras.
b. Resolucion de problemas
e Planteamiento de situaciones reales o hipotéticas que involucren conceptos
geométricos.
e Desarrolla el pensamiento l6gico y la aplicacion practica.
c. Uso de tecnologia educativa
e Software como GeoGebra, Cabri Geometry, Desmos.
e Permite explorar propiedades geométricas de manera dindmica e interactiva.
d. Aprendizaje colaborativo
e Trabajo en grupos para resolver desafios geométricos.
e Promueve el didlogo matematico y el desarrollo de habilidades sociales.
e. Modelado y dibujo

e Representacion grafica de figuras y construcciones geométricas.
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e Mejora la precision y la comprension de conceptos como simetria, proporcion y
escala.
f. Exploracion guiada
e El docente plantea preguntas orientadoras

e Guia a ]l estudiante en la formulacion de las conclusiones

ESTATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
EN LA PEDAGOGIA WALDORF

Marque con una “X” el nivel de efectividad de las estrategias mencionadas en su experiencia

como docente.

I — Muy efectiva III — Efectiva III — Poco efectiva IV —Nada efectiva

Estrategias I 11 mr | 1v

Aprendizaje basado en la manipulacion materiales

Resolucion de problemas matematicos

Uso de tecnologia educativa (TICs)

Aprendizaje colaborativo

Modelado y dibujo geométrico

Exploracion guiada

2. Algunas estrategias Waldorf que favorecen el aprendizaje del “idioma geométrico”.

a. Dibujo de formas a mano alzada
e Se inicia en los grados Cuarto y Quinto con ejercicios de dibujo libre de formas
geométricas como circulos, elipses, tridangulos y cuadrangulos.
e Este método desarrolla la percepcion espacial, la coordinacion motriz fina y la
apreciacion estética de la geometria.

b. Geometria vivencial y sensorial
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e Los conceptos geométricos se introducen a través de experiencias concretas: por
ejemplo, explorar la simetria en la naturaleza, construir figuras con materiales
manipulables o moverse en el espacio siguiendo trayectorias geométricas.

e Se busca que el nifio “viva” la geometria antes de abstraerla.

c. Integracion con arte, musica y movimiento

e La geometria se ensefia junto con el dibujo, la pintura y el ritmo musical, lo que
permite una comprension mas profunda y emocional.

e Por ejemplo, se exploran patrones geométricos en mandalas, proporciones en la
musica o simetrias en la danza.

d. Introduccion gradual de instrumentos de geometria

e El uso del compés y la regla se introduce mas adelante, una vez que el nifio ha
desarrollado una relacion intuitiva con las formas.

e Se ensena a construir figuras basicas con precision, pero siempre manteniendo el
componente artistico.

e. Enfoque holistico y narrativo

e Las lecciones se presentan como historias o descubrimientos, conectando la

geometria con la historia, la mitologia o la biografia de matematicos.

e Esto fomenta el interés y la conexion emocional con el contenido.

ESTATEGIAS PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA
EN LA PEDAGOGIA WALDORF
Marque con una “X” que tan favorables son las estrategias mencionadas en su experiencia

como docente.

I — Muy favorable III —Favorable III —Poco favorable IV —Nada favorable

Estrategias I 11 nr | 1v

Dibujo de formas a mano alzada

Geometria vivencial y sensorial

Integracion con arte, misica y movimiento

Introduccion gradual de instrumentos de geometria
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Enfoque holistico y narrativo

3.

a.

b.

C.

d.

€.

Desafios que enfrenta el estudiante al aplicar las estrategias en la practica docente.

Formacion del docente

La pedagogia Waldorf requiere una preparacion especifica en filosofia
antroposofica, desarrollo evolutivo infantil y arte como medio educativo.
Muchos docentes tradicionales no han sido formados en esta metodologia, lo que

implica un proceso de reeducacion y adaptacion.

Curriculo flexible vs. exigencias institucionales

Waldorf promueve un curriculo adaptado al ritmo del nifio, lo cual puede entrar en
conflicto con estandares nacionales, evaluaciones estandarizadas y cronogramas
rigidos.

El docente debe equilibrar la libertad creativa con las exigencias administrativas.

Material pedagogico y ambiente fisico

Se requiere un entorno calido, estético y natural, con materiales como madera, telas,
acuarelas, etc.
En contextos con recursos limitados, esto puede ser dificil de implementar sin

apoyo institucional o comunitario.

Evaluacion cualitativa

Waldorf evita las calificaciones numéricas y promueve la observacion continua y la
retroalimentacion personalizada.
Esto puede generar tensiones con padres, directivos o autoridades educativas

acostumbradas a sistemas de evaluacion tradicionales.

Participacion de las familias

La metodologia Waldorf valora profundamente el vinculo entre escuela y hogar.
Si las familias no estdn familiarizadas con la filosofia Waldorf, puede haber

resistencia o falta de compromiso.

Adaptacion cultural

Aunque la pedagogia Waldorf tiene principios universales, su aplicacion debe
considerar el contexto sociocultural del entorno.
Tradiciones locales, lenguas originarias y realidades sociales deben integrarse

respetuosamente.
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DESAFIOS QUE ENFRENTA EL DOCENTE AL APLICAR LAS SIGUIENTES
ESTRATEGIAS EN LA PRACTICA DIARIA

Marque con una “X” que tan desafiantes son las estrategias mencionadas en su

experiencia como docente.

I — Muy desafiante III — desafiante III — Poco desafiante IV —Nada desafiante

Estrategias I I mr | 1v

Formacion del docente en la pedagogia Waldorf

Curriculo Waldorf versus exigencias institucionales

Material pedagdgico y ambiente fisico

Evaluacion cualitativa

Apoyo pedagogico de los padres de familia

Adaptacion cultural

4. ENSENANZA DE LA GEOMETRIA EN LA PEDAGOGIA WALDORF

o Muy Poco
Aspecto percibido Efectiva Nula
efectiva efectiva

Interés y motivacion por el enfoque artistico y manual

Comprension conceptual por la experiencia directa con las

formas

Utilidad percibida al estar relacionada al mundo natural y

cotidiano

Dificultades en el aprendizaje en relacion con métodos

tradicionales
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Satisfaccion por la calidad estética y ritmo respetuoso del

aprendizaje

5. Agradecer¢ brindar alguna sugerencia que puede ayudarme para el desarrollo del presente

proyecto de investigacion.
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PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
(Qué estrategias pedagdgicas | Desarrollar estrategias La aplicacion de estrategias pedagdgicas Tipo de investigacion
son efectivas para la pedagogicas efectivas para la | que tiene un efecto positivo en la
~ . - , e . Investigacion bésica
ensefanza de la geometria en | ensefanza de la geometria en | comprension e interés de los estudiantes
sexto grado en la pedagogia sexto grado en la pedagogia | para la ensenanza de la geometria del descriptiva simple
Waldorf? Waldorf. sexto grado en la pedagogia Waldorf. UNIVARIABLE | Disefio
PROBLEMAS OBJETIVOS , . .
, , HIPOTESIS ESPECIFICAS Estrategias Enfoque:
ESPECIFICOS ESPECIFICOS

(Cuales son las estrategias
pedagogicas mas importantes
que utilizan los docentes para
la ensefianza de la geometria
en sexto grado en la

pedagogia Waldorf?

Describir las estrategias
pedagogicas mas importantes
utilizadas por los docentes
para la ensefianza de la
geometria en sexto grado en

la pedagogia Waldorf.

Las estrategias pedagogicas basadas en
actividades creativas y manipulativas para
la ensefianza de la geometria aportan
habilidades que permitan al estudiante
manejar diferentes situaciones

problematicas en la vida cotidiana en

pedagodgicas para
la ensefianza de la

geometria.

Cualitativo descriptivo

simple
Método
Descriptivo simple

Poblacion
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(Qué ventajas y desventajas
se evidencian en los
estudiantes el trabajo de las
estrategias pedagogicas
utilizadas en la ensefianza de
la geometria en sexto grado

en la pedagogia Waldorf?

(Qué relacion existe entre las
estrategias pedagogicas
implementadas y el nivel de
aprendizaje de los estudiantes
en geometria en sexto grado

en la pedagogia Waldorf?

Analizar las ventajas y
desventajas que se evidencian
en los estudiantes el trabajo
de las estrategias pedagdgicas
utilizadas en la ensefianza de
la geometria en sexto grado

en la pedagogia Waldorf.

Describir la relacién que
existe entre las estrategias
pedagogicas implementadas y
el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en geometria en
sexto grado en la pedagogia

Waldorf.

estudiantes del sexto grado en la

pedagogia Waldorf.

Los estudiantes evidencian que las
estrategias pedagdgicas innovadoras y
participativas mejoran significativamente
su comprension de los conceptos
geométricos en la ensefanza de la
geometria en sexto grado en la pedagogia

Waldorf.

Existe una relacion positiva y significativa
entre la utilizacion de estrategias
pedagdgicas creativas y manipulativas y el
nivel de logro en el aprendizaje de la
geometria en sexto grado en la pedagogia

Waldorf.

Doce estudiantes

Muestra

5 estudiantes

Técnica e Instrumento
de recoleccion de

datos




